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PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

PROTECCION DE
SUBESTACIONES ELECTRICAS

DE POTENCIA

MODALIDAD DURACION METODOLOGIA
Asincrénica 70 horas cronoldgicas 100 % Prdactico
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CONVIERTETE EN ESPECIALISTA

EN PROTECCION DE SUBESTACIONES
ELECTRICAS, DOMINANDO

LOS FUNDAMENTOS TECNICOS,

LAS NORMATIVAS INTERNACIONALES
Y SOFTWARE AVANZADO

Aprende a disenar, analizar e implementar
protecciones en transformadores, barras,
reactores y bancos de capacitores, integrando la
herramienta avanzada DIgSILENT PowerFactory,
con un enfoque prdctico, analitico y actualizado.
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BJETIVOS

Al concluir el programa, ser@s capaz de:

Adquirir competencias integrales en
proteccion eléctrica para subestaciones,
incluyendo transformadores, barras,
reactores, bancos de capacitores y su
integracion en el sistema interconectado.

Elaborar informes técnicos detallados,
simulaciones y reportes que documenten
recomendaciones especificas para

mejorar la proteccidn eléctrica en
subestaciones de potencia.

Aplicar metodologias avanzadas de
andlisis y modelamiento en la evaluacion
de las protecciones en subestaciones
eléctricas.

Configurar esquemas de proteccion
diferencial, de  sobrecorriente, de
secuencia negativa, pérdida de
sincronismo, sobretensiones 'y otras
anomalias comunes.

Dominar los estdndares internacionales y
normativas aplicables a la proteccion
eléctrica de subestaciones de potencia.

Comprender los fundamentos técnicos
de la proteccion en subestaciones de
potencia.




EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Ingenieros electricistas, electromecdnicos,
electrénicos y afines que laboran en los
sistemmas  eléctricos de  generacién,
distribucion e industriales con interés en
cualificarse en proteccidon de subestaciones
de potencia.

Consultores independientes, ingenieros de
operacion e ingenieros de mantenimiento.

Estudiantes y perfiles técnicos que buscan
conocer las funcionalidades y aplicaciones
de los sistemas de protecciébn en
subestaciones de potencia.
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PROTECCION DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA
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Principios técnicos
Categorizacioén de transformadores
de potencia
Atributos técnicos de los transformadores
Anomalias y fallas en transformadores
Fenémeno de Inrush y sobreexcitacion
Normas y estandares a nivel internacional
Esquemas de proteccion
Criterios para el ajuste y coordinacion
de proteccion
<l Proteccion diferencial de transformador
87Ty 87G
10. Proteccion de sobrecorriente de fase y tierra
(50/51, 50N/51N, 50G/51G)
1.  Proteccién de secuencia negativa (46)
12.  Proteccién contra sobreexcitacion (24)
13.  Proteccién contra sobrecarga (49)
14. Proteccion mecdnica de transformadores
141.  Relé de acumulacién de gas
14.2.  Relé detector de gas
14.3. Relé de presién
15. Protecciones 64G, 27/59, 81U/O, 50BF
16. Elaboracion de estudios de coordinacion
de protecciones — Casos prdcticos reales
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PROTECCION DE BARRAS
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Principios técnicos

Topologia y configuraciones tipicas de barras
Anomalias y fallas comunes en barras
Normas y estdndares a nivel internacional
Esquemas de proteccion

Criterios para el ajuste y coordinacioén

de proteccion

Proteccion diferencial de barras 87B
Proteccion falla de interruptor (50BF)
Proteccion de sobrecorriente de fases y tierra
(50/51, 50N/51IN)

Elaboracion de estudios de coordinacion de
protecciones - Casos practicos Reales.

PROTECCION DE REACTORES DE POTENCIA
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Principios técnicos

Topologia y configuraciones

Anomalias y fallas comunes

Normas y estandares a nivel internacional
Esquemas de proteccion

Criterios para el ajuste y coordinacion
de proteccion

Proteccion diferencial del reactor 87R
Proteccion de sobrecorriente de fases

y tierra (50/51, 50N/51N)

Protecciones 49, 27/59, 67N, 59, 63
Elaboracion de estudios de coordinacion
de protecciones - Casos prdcticos reales

PROTECCION DE BANCO DE CAPACITORES
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Principios técnicos

Topologia y configuraciones

Anomalias y fallas comunes

Normas y estdndares a nivel internacional
Esquemas de proteccion

Criterios para el ajuste y coordinacién de proteccion
Protecciones 50/51, 51N, 27, 59, 59N

Elaboracion de estudios de coordinacién

de protecciones - Casos prdcticos reales.




PROTECCIONES SISTEMICAS Y DE CONEXION AL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

1. Esquema de rechazo/desconexién de carga
por minima frecuencia (ERACMF) - Nivel 1
1.I. Importancia y aplicaciones.
1.2. Causas de Disminucion de
la Frecuencia.
1.3. Tipos de Rechazo de Carga.
1.4. Constante de Inercia.
1.5. Relés de Proteccidn por Frecuencia.
1.6. Relés de Minima Frecuencia.
1.7. Plan de Rechazo Automatico de Carga.
1.8. Andlisis de Rechazo de Carga — SEIN (SEN).
1.9. Andlisis de Rechazo de Carga — modelamiento
2. Esquema de rechazo/desconexién de carga por
minima frecuencia (ERACMF) - Nivel 2
2.1. Evaluacidén de Sistema Interconectado
para Rechazo de Carga.
2.2. Evaluacidén de Sistema Aislado con un
Generador para Rechazo de Carga.
2.3. Evaluacidon de Sistema Aislado con
Multiples Fuentes para Rechazo de Carga.
3. Estudios complementarios para la Conexién
al Sistema Interconectado
4. Esquema de rechazo/desconexién de carga
por minima tension
5. Esquema de desconexion de generacion
6. Esquema de bloqueo de oscilacion de potencia
y disparo por pérdida de sincronismo
7. Esquema de proteccion contra sobretensiones
8. Elaboracion de estudios de coordinacion de
protecciones — Casos prdcticos reales
8.1. Elaboracién de informes (Memoria técnica,
simulaciones, reportes, etc.).
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EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada paso del programa:

ING. GERMAN ANGULO

Ingeniero Electricista por la UNI (PerG), y especialista senior en
protecciones eléctricas.

& Formacién en Sistemas Eléctricos de Potencia y Protecciones
Eléctricas. Mas de 20 afos de experiencia como supervisor de
pruebas y operatividad de relés de proteccién (ABB, Siemens,
GE, SEL, entre otros). Experiencia trabajando con equipos
fabricados por compafias como OMICRON Electronics, S&C
Electric, MacLean Power Systems e INGETEAM.

& Manejo avanzado de softwares como Test Universe, TransView,
RelaySimTest y plataformas de configuracion de relés. Dominio
de normas internacionales como ANSI, IEEE, IEC y NEMA.

ING. FRANCIR ESCOBEDO

Maestria en Ingenieria eléctrica, y especialista en protecciones
eléctricas aplicado a sistemas de generacién, transmisién y
distribucién eléctrica.

& Ingeniero Electricista de la Universidad Nacional del Callao.
Maestria en Ingenieria Eléctrica con mds de 10 anos de
experiencia en proyectos de protecciones eléctricas,
estabilidad y transitorios electromagnéticos. Especialista en
pruebas de operatividad de relés de proteccién (ABB, Siemens,
GE, etc.). Participacion en estudios de Operatividad y Pre
Operatividad para la conexion al Sistema Interconectado
Nacional. Es jefe de Pruebas de Relés de Proteccidn.

& Dominio avanzado de softwares como ETAP, DIGSILENT Power
Factory y ATP Draw. Ponente internacional en mds de 30 cursos
y programas del sector eléctrico.



EXPERTOS

Conoce a los expertos que te guiardn en cada paso del programa

M.SC. CRISTIAN DE LA TORRE

Maestro en Ciencias con mencion en Sistemas de Potencia
(UNI). Especialista senior en Calidad de energia e Interconexién
Eléctrica.

& Especialista senior en Calidad de energia, Andlisis de fallas, Estudios
de coordinacién de protecciones, Estudios dindmicos y Supervision de
pruebas a sistemas de proteccion en lineas de transmision vy
subestaciones de potencia. Mds de 12 afios de experiencia realizando
estudios eléctricos para la conexibn de proyectos al Sistema
Interconectado Nacional. Ademds, en la elaboracion de planes de
expansion de redes de transmision y distribucién eléctrica.

& Dominio avanzado del software DIgSILENT PowerFactory. Actualmente
es especialista de Interconexién eléctrica en ACCIONA Energia
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SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El programa sigue una estructura disenada para maximizar la
aplicabilidad del aprendizaje. Cada médulo, desarrollado por
expertos en el campo, combina teoria y prdctica para que
puedas implementar lo aprendido en tu entorno laboral de
inmediato. Asimismo, la modalidad asincrona fomenta la
autonomia, permitiéndote explorar los contenidos a tu ritmo y
desarrollar un pensamiento critico orientado a la resolucién
de problemas.

Sesiones asincronicas:

Las clases pregrabadas estdn disenadas para ofrecer una
experiencia de aprendizaje flexible y dindmica. Mediante una
combinacion de contenido tedrico, casos reales y ejercicios
practicos, podrds profundizar en los temas clave sin
restricciones de horario, adaptando tu estudio a tus
necesidades y disponibilidad.

Material de estudio:

Accede a una biblioteca digital completa con diapositivas,
libros, documentos técnicos, archivos en Excel y archivos de
simulacion. Estos recursos te permitirdn aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, asegurando
una formacidn prdctica y efectiva.

EVALUACION

La evaluacidén es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Examen tedrico - prdctico

Este sistema garantiza que no solo adquieras
conocimientos tedricos, sino que también desarrolles habilidades practicas
aplicables en tu campo profesional.



GREENER te otorgard un certificado digital si apruebas el programa
Proteccién de Subestaciones Eléctricas de Potencia, con una duracién de
70 horas cronolégicas. El certificado serd emitido en un plazo méximo de 15
dias hdbiles después de la entrega de las evaluaciones.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA.

El certificado se envia de manera digital al correo registrado durante el
proceso de ventq, a través de la cuenta capacitaciones@greenersac.com.

CERTIFicADO ©

Otorgado a: GREENER
Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Programa de Especializacion:

"PRO'I:ECCIéN DE SUBESTACIONES
ELECTRICAS DE POTENCIA"

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, modalidad asincrona,

con una extensién de 70 horas cronolégicas (1009

Z%;Z Director General
REENER GREENER

ESTRUCTURA
CURRICULAR

CURSO: Proteccion De Transformadores De Potencia . CURSO5: Protecciones Sistémicas Y De Conexion
. Al sistema Interconectado Nacional

CURSO 3: Proteccién De Reactores De Potencia

CURSO 4: Proteccion De Banco De Capacitores

CURSO2: Proteccion De Barras

joa t

INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
EDUCACION GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Disefiamos experiencias de aprendizaje asincronico
lineadas con las necesidades del sector, permitiendo a los
participantes desarrollar competencias clave de manera
flexible y efectiva.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque combina teoria con simulaciones,
estudios de casos reales y proyectos aplicados, brindando
un aprendizaje autdbnomo que se adapta a tu
disponibilidad.

DOCENTES EXPERTOS

Contards con materiales disefiados por especialistas con
mdas de 20 anos de experiencia en el sector, asegurando
contenido actualizado y de alta calidad.

CERTIFICACION

Al finalizar el programa, recibirés un certificado oficial de
nuestra institucién que avalard tu capacitacion.

FLEXIBILIDAD TOTAL

Accede a las clases pregrabadas y materiales en
cualquier momento Yy desde cualquier dispositivo,
avanzando a tu propio ritmo sin restricciones de horario.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Tendrds soporte técnico y académico durante todo el
programa, con respuestas rdpidas a tus consultas a través
de nuestra plataforma.

NETWORKING

Conéctate con una comunidad global de profesionales,
intercambia experiencias y amplia tu red de contactos en
un entorno de aprendizaje colaborativo.



Accede a todo el contenido del programa de manera digital a
través de nuestra plataforma de aprendizaje, disponible en
cualquier momento y desde cualquier dispositivo. Los materiales
incluyen presentaciones, documentos técnicos, simulaciones
interactivas y recursos complementarios disefhados para
fortalecer tu aprendizagje.

Las clases pregrabadas estardn disponibles en linea para que
puedas revisarlas a tu ritmo, sin restricciones de horario. Por
motivos de derechos de autor y proteccién de la propiedad

intelectual, los videos y materiales solo podrdn ser visualizados
en la plataforma, sin opcién de descarga, copia o distribucion.

Todo el contenido es exclusivo para los participantes del
programa. GREENER es titular de los derechos de propiedad
intelectual referentes al contenido y se reserva las acciones
legales que puedan tomarse en caso infrinjan esta disposicion.
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NACIONAL (PERD)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| itereni >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cc1): 00320000300479099339  (cc1): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA

INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Cédigo de Cuenta
Interbancario (ccl): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

' https://paypal.me/greenerll? cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |ocalex=es_xc Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 125.

Surco, Lima - Per(

Banco: Interbank

VISAZ o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villaran N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Peru.

Pago sin comision, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcioén, se afadird
de los siguientes medios, solicitar 70 USD al monto final por comision de los
los datos. gastos bancarios.

NnIUbIZ Diestem




US$ 490

PROCESO DE INSCRIPCION

Sigue estos pasos
para completar tu inscripcion
de manera rapida y sencilla:

3

Realiza el pago y
envia el comprobante a
greener@greenersac.com

Completa tus datos
personales y de facturacion
en el siguiente formulario:

https://forms.gle/fkUbEQ5POAGatfY89

Recibirds la confirmacion de tu
inscripcion junto con las instrucciones
detalladas para acceder al aula virtual
y comenzar tu formacion.




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

CONTACTANOS

+51 943237779
comercial@greenersac.com

BENEFICIOS

¢ E Modalidad flexible: Formato
e 9= presencial o virtual segdn las
E [ necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:
EE Contenido adaptado a los
= requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la

b productividad y el compromiso
<ol ﬂ de tu equipo.
Impulso empresarial: Prepara
{: a tu empresa para destacarse
% en un mercado en constante
evolucion.

Innovacion tecnoldgica:
{@ Implementa herramientas y
LL software de Ultima generacion
en ingenieria y mantenimiento.




OREENER

Escuela de Ingenieria

Domina la proteccidon eléctrica
y lidera un futuro mas eficiente y confiable
en el sector energético.
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GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




