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CONVIERTETE EN EXPERTO
EN EL SOFTWARE DIGSILENT
POWERFACTORY, Y DOMINA
EL ANALISIS Y MODELADO DE
SISTEMAS ELECTRICOS
COMPLEJOS.

Protecciones y Coordinacion

Domina el modelado, andlisis y optimizacion de
redes eléctricas complejas con DIGSILENT
PowerFactory, aprendiendo desde estudios de
flujo de carga, cortocircuito, protecciones vy
estabilidad, hasta programacién con DPL, DSL y
Python, este programa te lleva del nivel bdsico al
avanzado en cada funcién clave del software.

Andlisis Arménico
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ETIVOS

Al concluir el programa, ser@s capaz de:

Automatizar tareas en PowerFactory
utilizando el lenguaje de programacion
Python.

Modelar y simular sistemas eléctricos de
potencia complejos utilizando el lenguaje DSL
en DIgSILENT PowerFactory.

Realizar estudios de compensacién reactiva y
andlisis de armonicos, utilizando
PowerFactory.

Modelar equipos de proteccién, coordinar
protecciones de sobrecorriente, distancia,
diferencial y protecciéon de frecuencia con
DIgSILENT PowerFactory.

Realizar estudios de flujo de potencia con
PowerFactory, analizar contingencias vy
sensibilidad del sistema, y aplicar técnicas de
reduccion de redes.

Modelar y analizar sistemmas de Corriente
Continua de Alto Voltaje (HVDC) con
DIgSILENT PowerFactory.

Realizar estudios de estabilidad en sistemas
eléctricos de potencia utilizando DIgSILENT
PowerFactory.

Utilizar el lenguaje de programacién DPL en
DIgSILENT PowerFactory para realizar tareas
de andlisis eléctrico, flujo de carga,
cortocircuito y contingencias.

Realizar estudios de arranque y proteccion de
motores, y simulaciones RMS con DIgSILENT
PowerFactory.

Comprender los métodos de cdlculo y tipos
de cortocircuito, interpretar resultados,
generar reportes detallados y analizar
oscilografias.

Modelar y analizar redes eléctricas, gestionar
proyectos y escenarios, y aplicar funciones
especiales con PowerFactory.




EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

(eow)

Ingenieros que laboran en sistemas de
generacién, transmision, distribucion e
industriales, tanto en posiciones senior como
junior, que buscan dominar de forma
avanzada el software DIGSILENT PowerFactory.

Consultores interesados en realizar y dirigir
estudios o proyectos eléctricos utilizando el
software PowerFactory en sistemas de
distribucién, industriales, mineros u otros.

Estudiantes y perfiles técnicos que buscan
utilizar el software PowerFactory para realizar
diversos estudios eléctricos.




ESTRUCTURA
CURRICULAR




MANEJO Y MODELAMIENTO BASICO DEL SOFTWARE DIGSILENT
POWERFACTORY

1. Introduccién
1.I.  Descripcion general del software
1.2.  Control de usuarios y ajustes del programa
1.3.  Administracion de barras de herramientas
1.4. Manejo de proyectos y ventanas grdficas
2. Modelado y funciones de Andlisis
21. Elementos del programa
2.2. Funciones de andlisis
23. Modelado de redes
2.4. Uso de librerias
3. Manejo de escenarios y casos de Estudio
3.].  Escenarios de operacion
3.2. Casos de estudio
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3.3. Variaciones -_ R
4.  Editor gréfico = '
4). Escenarios de operacién 3
42. Casos de estudio T ey g
4.3. Variaciones o1 |
5. Funciones especiales -
51. Manejo de templates e =

5.2. Reduccion de redes




ESTUDIOS DE FLUJO DE POTENCIA CON DIGSILENT

POWERFACTORY
1.  Introduccién
1.1. Introduccién y conceptos bdasicos
1.2.  Recopilacion de informacién
1.3.  Criterios para el andlisis de flujo de potencia
1.4.  Seleccién de variables
1.5.  Reportes y resultados de visualizacién
2. Flujo de Carga
21. Opciones de la funcién de andlisis (ComLdf)
2.2.  Funciones avanzadas en ComLdf
23. Reportes
2.4. Andlisis de resultados
2.5. Prdcticas en PowerFactory
3. Control de tensién y reactiva
3.1. Generalidades y fendbmenos que impactan
3.2. Métodos de control de tension
3.3. Control de reactiva en PowerFactory

(Taps, AVR, compensacién, limites)

4. Modelos de Carga

4.1.
4.2.
4.3.

Modelo polinomial, modelo exponencial y modelo ZIP
Dependencia de voltaje en flujo de potencia en PowerFactory
Seleccidn de coeficientes de dependencia de voltaje

5. Andlisis de contingencias

5.1
5.2.
5.3.

Conceptos y metodologia
Opciones del analizador de contingencias en PowerFactory
Reportes del analizador de contingencias

6. Andlisis de Sensibilidad

6.1
6.2.
6.3.

Generalidades

Modulo de andlisis de sensibilidad en PowerFactory
Andlisis de sensibilidad y factores de distribucion
(dv/dtap, dP/dtap, dQ/dtap, dP/dP, dQ/dP, dP/dQ, dQ/dQ)

7. Reduccion de Redes

7.1.
7.2.
78k

Introduccién y procedimiento
Fronteras y herramienta de reduccion de redes en PowerFactory
Reportes




ESTUDIOS DE CORTOCIRCUITO CON POWERFACTORY

1.  Fundamentos
1.1. Introduccién a los cortocircuitos en sistemas
eléctricos
1.2.  Importancia del estudio de cortocircuito
1.3.  Datos esenciales del sistema eléctrico
1.4.  Fuentes de informacidén y recopilacién de datos
1.5.  Importacién y validacion de datos en PowerFactory
2. Métodos de calculo de cortocircuito
21.  Introduccidén a los métodos de cdlculo
2.2. Métodos ANSI, I[EC y completo en PowerFactory
2.3. Comparacion de métodos y aplicaciones prdcticas
en el software
3. Tipos de Cortocircuito y su Comportamiento
3.1. Tipos de cortocircuito: Trifdsico, monofdsico a
tierra, fase-fase, fase-fase-tierra, y fallas maltiples
3.2. Comportamiento de la corriente de cortocircuito
3.3. Andlisis de componentes simétricas en

PowerFactory
4. Anadlisis de resultados y generacion de reportes
4). Interpretacion de resultados de cortocircuito

42. Generacién y andlisis de reportes en PowerFactory
4.3. Herramientas y técnicas para la creacion de
reportes detallados
5. Casos de estudio reales
51. Presentacion de casos de estudio del Sistema
Eléctrico Nacional en PowerFactory
5.2. Andlisis y discusion de casos especificos
5.3. Andlisis de casos prdacticos en media y alta tension
6. Anadlisis de oscilografias
6.. Introduccioén a las oscilografias (Comtrade)
en PowerFactory
6.2. Métodos de andlisis de oscilografias
6.3. Aplicacién de oscilografias en estudios de
cortocircuito en el software
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ESTUDIOS BASICOS DE PROTECCIONES CON
DIGSILENT POWERFACTORY
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1.  Fundamentos
1.1. Introduccién a las protecciones

1.2.  Informacioén necesaria para el andlisis de protecciones con el software
2. Modelamiento de equipos de proteccion

21. Transformador de corriente

2.2. Transformador de tension

23. Fusibles

2.4. Interruptor de potencia
2.5. Relés de proteccion
2.6. Disposicion general de un relé de proteccion
3. Coordinacién de protecciones de sobrecorriente
3.1. Fundamentos técnicos: conceptos bdsicos, tipos de sobrecorriente
3.2.  Normativas
3.3. PowerFactory: funcionalidades especificas
3.4. Desarrollo del estudio:
3.5. Flujograma, objetivos, metodologia, recopilacion y modelamiento de datos
3.6. Validacidn, resultados, reportes e informe
4. Ejercicios Practicos de Coordinacion de Protecciones de Sobrecorriente
4.  Ejercicio 01: coordinacion de protecciones de sobrecorriente en sistemas
eléctricos de distribucién - caso en 10 kV y 22.9 kV.
4.2. Ejercicio 02: coordinacion de protecciones de sobrecorriente en sistemas
eléctricos industriales - caso en 4.16 kV y 2.3 kV.
4.3. Ejercicio 03: coordinacion de protecciones de sobrecorriente en sistemas
eléctricos de transmisién - caso en 220 kV.




ESTUDIOS AVANZADOS DE PROTECCIONES CON DIGSILENT
POWERFACTORY

1. Coordinacion de protecciones de distancia

1.1.

Fundamentos técnicos: principios de operacion,
tipos de fallas normativas

1.2.  PowerFactory: funcionalidades especificas

1.3.  Desarrollo de estudios de proteccion
de distancia

1.4. Flujograma, objetivos, metodologia, recopilacion
y modelamiento de datos

1.5.  Validacién, resultados, reportes e informe

1.6.  Casos prdcticos y ejercicios reales

2. Proteccion Diferencial

2]. Fundamentos Técnicos: Principios de operacion,
aplicaciones

2.2.  Normativas

2.3. Powerfactory: funcionalidades especificas

2.4. Desarrollo de estudios de proteccién diferencial

2.5. Flujograma, objetivos, metodologia, recopilacion
y modelamiento de datos

2.6. Validacidn, resultados, reportes e informe

2.7. Casos prdcticos y ejercicios reales

3. Proteccion de Frecuencia

3.1. Fundamentos técnicos: principios de operacion,
impacto de variaciones

3.2.  Normativas

3.3. Powerfactory: funcionalidades especificas

3.4. Desarrollo de estudios de frecuencia

3.5. Flujograma, objetivos, metodologia, recopilacion
y modelamiento de datos

3.6. Validacidn, resultados, reportes e informe

3.7. Casos prdcticos y ejercicios reales
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ESTUDIOS DE ARRANQUE Y PROTECCION DE MOTORES
CON DIGSILENT POWERFACTORY
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1. Conceptos fundamentales
1.1 La mdaquina asincrona
1.2. Métodos de arranque
1.3.  Mobdulo de evaluacion RMS
1.4. Torques e intensidades
1.5.  Torque de arranque
2. Arranque de motores
21.  Criterios técnicos de los arranques
2.2. Criterios de calidad de servicio
2.3. Arranque de motores estdatico y dindmico
2.4. Modelos de carga
2.5. Arranque directo
2.6. Arrangque a voltaje reducido
2.7. Arranque con resistencia rotérica
2.8. Arranque estrella triangulo
3. Simulacién RMS arranque de motores I
3.1.  Andlisis, simulacion y definicion de variables
3.2.  Andilisis, simulacion y definicion de eventos W Generador
3.3.  Mdltiples arranques “
3.4. Andlisis, simulacién y evaluacion de N
resultados LA
4. Andlisis y simulacion de la proteccion de motores
en baja y media tension
4).  Proteccién por sobrecorriente (50/51)
4.2. Proteccion de desbalance (46)
43. Proteccién de secuencia negativa (46)
4.4. Proteccién de rotor bloqueado (51Ir)
45. Proteccién por sobrecarga térmica (49)
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ESTUDIOS DE COMPENSACION REACTIVA Y
ARMONICOS CON DIGSILENT POWERFACTORY
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1. Compensacion reactiva
1I.  Tipos de compensacion reactiva
1.2.  Compensacion en baja tensidn
1.3. Compensacion en media tension
1.4. Compensacion en alta tensién
2. Fundamentos de arménicos y calidad de energia

21.  Definicién de armonicos

2.2. Influencia de armoénicos en la compensacion
reactiva

2.3. Resonancia eléctrica y la compensacion
reactiva

3. Cargas generadoras de armoénicos
3.1.  Caracterizacion de cargas generadoras de
armoénicos generales
3.2. Variadores de Velocidad
3.3. Inversores
3.4. Rectificadores
3.5. Caracterizacién de otras cargas generadoras
de armodnicos
4. Simulacién de arménicos y soluciones
4.  Simulacién de condiciones sinusoidales.
4.2. Simulacidn en condiciones no sinusoidales.
4.3. Simulacién de tipos de carga distorsionante
4.4. Simulacién de la distorsidn arménica total
(voltaje y corriente)
45. Simulacién de arménicos individuales
4.6. Insercion de armoénicas individuales reportados
al software PowerFactory
4.7. Dimensionamiento y simulacion de soluciones
(filtros) para arménicos




LENGUAJE DE PROGRAMACION EN DIGSILENT POWERFACTORY
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—
.

Introduccién a DPL
1.1. Reconocimiento del entorno PowerFactory
1.2.  Estructura principal de un DPL
1.3.  Ejecutando un script en DPL
1.4.  Importando y exportando un script
2. Flujo de programacién en DPL
2]. Clases y objetos en DPL
2.2.  Par@metros internos y constantes
2.3. Comandos bdsicos, funciones estédndares
2.4. Comando de flujo (while for, else, ifdo)
25. Comando “break” y “continue”
2.6. Salida de resultados “printf”, “sprintf”

y “fprintf”
3. Elementos de clasificacion en DPL
3.1 Identificacion de “classname”.

3.2. Objetos “ElmLod”, “EImLne”,”"ElImTerm”

3.3. Jerarquia de nivel por objeto y clase

3.4. Funciones de clase

3.56. Métodos de objetos

3.6. Exportar e importar resultados -
comunicacion Excel

4. Funciones de calculo para andlisis eléctrico |
4..  Evaluacion de flujo de carga via DPL
4.2. Codificacion de aplicacion y comparacion
5. Funciones de cdlculo para andlisis eléctrico Il
5.]. Evaluacién de cortocircuito via DPL
5.2. Codificacion de aplicacion y comparacion
6. Funciones de calculo de contingencias
6.1.  Evaluacion de contingencias via DPL

6.2. Codificacion de aplicacion y comparacion




MODELADO DINAMICO DE SEP CON DIGSILENT
POWERFACTORY LANGUAGE DSL

1. Introduccién al Language DSL

1.1.

Definiciones DSL

1.2. Modelos dindmicos en DIgSILENT
PowerFactory

1.3. Bases de modelos dindmicos

1.4.  Estructura de modelamiento

1.5.  Filosofia de modelamiento

1.6.  Simulacion dindmica -
metodologia

1.7.  Prdctica 1: funciones de bloques,
librerias disponibles, formas de
modelado disponibles en Power
Factory

2. Creacion de modelos dindmicos en DSL

2]. Formas de modelado vy tips de
condiciones iniciales

2.2.  Funciones estandar y especiales
en DSL

2.3. Procedimiento general de modelado

2.4. Prdctica 2: test bed para pruebas de
los modelos dindmicos

2.5. Prdctica 3: sistema de primer orden
(proceso de carga de un capacitador)

3. Modelo dindmico de una planta de

generacion

3.1. Condiciones generales

3.2. Controles de una planta de generacion

3.3. Modelado general

4.  Prdctica 4: Sistemas de excitacion (VCO)

4. Creacién de un sistema de excitacion
simple

4.2. Cdlculo de las condiciones iniciales

4.3. Definicidn de eventos de pardmetros

4.4. Respuesta al escaldn en lazo abierto

45. Respuesta al escaldon en lazo cerrado

4.6. Respuesta dindmica ante fallas en el
sistema

5. Practica 5: Modelo de una turbina hidraulica

5.1.  Caracteristicas fisicas del modelo de la
turbina hidréulica

5.2. Funcién de transferencia (diagrama de
bloques)

5.3. Creacién del modelo de turbina
hidrdulica

5.4. Cdlculos de las condiciones iniciales

5.5. Cdlculo del flujo de carga
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Practica 6: Regulador de velocidad para

la turbina hidraulica

6.1.  Funcion de transferencia
(diagrama de bloques)

6.2. Creacion de modelo de regulador
de velocidad

6.3. Cdlculo de condiciones iniciales

6.4. Composite Frame completo para
el modelo central, incluyendo
sistema de excitacion y regulador
de velocidad de la maquina

6.5. Respuesta completa del sistema a
un escaldén de potencia

6.6. Comportamiento en caso de fallas

Modelos Dindmicos para compensado-

res estaticos

7).  Consideraciones generales

7.2. Capacitores conmutables, TSCs,
TCRs y STATCOMs

Practica 7: Modelo de compensador

estatico

8.1. Légica de control
8.2. Modelo del controlador del
compensador

8.3. Creacién del modelo de compen-
sador estatico

8.4. Cdlculo de condiciones iniciales

8.5. Respuesta dindmica del sistema

8.6. Regulacion de potencia reactiva y
la tensién




ESTABILIDAD DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
CON DIGSILENT POWERFACTORY

1.

Introduccién a la estabilidad

1.1
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Definiciones e introduccion
Clasificaciéon de la estabilidad (con
vencional y reciente)
Componentes del sistema y su
modelamiento para estudios de
estabilidad.

Andlisis de la dindmica de un siste-
ma de potencia (respuesta dinami-
ca, metodologia de simulacién y
préctica)

Andlisis de contingencias y de la
seguridad estatica (conceptos,
metodologia y prdctica)

Estabilidad de frecuencia

21
22.
23.

24.

25.

2.6.

Introduccion

Inercia (con préctica)

Regulacion primaria de frecuencia
(RPF) (con practica)

Regulacién Secundaria de frecuencia
(AGC)

Dependencia de la carga a la
frecuencia

Esquemas de rechazo de carga
(EDAC)

Estabilidad de tension

3.1
S

8.8

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
3.8.

Introduccién

Mecanismos de inestabilidad de
tension

Métodos de andlisis estaticos (con
préctica)

Fendmenos que afectan la tensiéon
en un SEP (con préctica)

Control de tensién (con préctica)
Recuperacion retardada de tension
inducida por falla (FIDVR)

IBR Voltage Fault-Ride Through
Método de andlisis dindmico (con
préctica)
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Estabilidad de angulo

4]1. Introduccidén

4.2. Naturaleza del problema

4.3. Medicién del dngulo de rotor en
PowerFactory (prdctica)

Estabilidad transitoria

5.1. Definiciones e introduccion

5.2. Métodos de andlisis

5.3. Criterio de dreas iguales y
tiempo critico de despeje de
fallas

5.4. Prdctica

Estabilidad de pequefia sefial

6.1. Naturaleza del problema

6.2. Andlisis

6.3. Modos de oscilacién

6.4. Prdctica de andlisis modal en
PowerFactory




AUTOMATIZACION CON PYTHON Y POWERFACTORY

9
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1. Fundamentos de Programacion en Python

1.I.  Introduccion a la programacion en
Python

1.2.  Acceso a objetos de DIGSILENT desde
Python

1.3.  lteracién sobre set de objetos en
PowerFactory desde Python

1.4.  Resolucion de errores y debug en
Python — PowerFactory

2. Automatizacion basica con Python &
PowerFactory

2].  Ejecucién de comandos de cdlculos
de PowerFactory desde Python

2.2  Ejecucion de comandos de flujo de
potencia y cortocircuito desde
Python

2.3  Ejecucion de simulacion RMS
para determinar tiempo critico de
despeje de forma automatica

3. Automatizaciéon avanzada con Python &

PowerFactory

3.1. Modelado y carga de ajustes de
protecciones automaticas en DI
desde Python

3.2. Ejecucién de PowerFactory sin la
interfaz grafica desde Python
Integracion de librerias externas en
Python con PowerFactory

3.3. Integracidon de PowerFactory con
Excel y Word (Office) mediante
Python




MODELADO Y ANALISIS DE SISTEMAS DE CORRIENTE

CONTINUA DE ALTO VOLTAJE (HVDC) EN POWERFACTORY

1. Introduccién a la corriente continua (DC) y corriente alterna (AC)
1.1 Definiciones y conceptos bdsicos
1.2.  Comparacion entre sistemas DC y AC
1.3.  Aplicaciones y ventajas de HVDC

2. Interoperabilidad entre sistemas DC y AC

21.  Principios de interoperabilidad
2.2. Conversiobn AC-DC y DC-AC
2.3. Interfaces y equipos de conversién
3. Modelado de sistemas DC en PowerFactory
3.1.  Creacion de modelos DC
3.2. Definicidn de parGmetros y componentes
3.3. Llibrerias y funciones especificas para DC
4. Integracion de sistemas DC con redes AC en PowerFactory
4). Conexion de sistemas DC a redes AC
4.2. Modelado de interfaces de conversion
43. Coordinacion de sistemas hibridos
5. Andlisis de flujo de potencia en sistemas HVDC
5]. Métodos de cdlculo y simulacion
5.2. Evaluacidon del flujo de potencia en sistemas HVDC
5.3. Prdctica: Simulacién de flujo de potencia

L 4
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EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiard en cada paso del programa

PH.D. JAIME D. PINZON

Ingeniero electricista de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas (Colombia), con especializacién en
eficiencia energética de la Universidad de Alcald
(Espana) y Doctor en ingenieria eléctrica, graduado con
honores del Instituto de Energia Eléctrica de la Universidad
Nacional de San Juan (Argentina). Mds de 14 afos de
experiencia en operacién de sistemas eléctricos,
modelado dindmico, simulacion de sistemas de potencia
y gestiéon de centros de control SCADA/EMS/DMS/OTS, asi
como en monitoreo en tiempo real de infraestructura
critica.

Dominio avanzado del software DIgSILENT PowerFactory y
experiencia técnica en sistemas SCADA y plataformas
asociadas. Actualmente se desempena como analista de
sistemas de tiempo real y lider técnico de centros de
control en XM.

M.SC. ANDRES JACHO

Ingeniero electricista egresado de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral FESPOL), Ecuador, y Magister en
electricidad con mencidn en sistemas eléctricos de
potencia. Cuenta con mds de 10 afnos de experiencia en
andlisis de flujo de potencia, cortocircuito, estabilidad
transitoria, de voltaje y de pequena sefial, asi como en la
elaboracion de informes técnicos de estudios eléctricos.
Actualmente trabaja en el Operador Nacional de
Electricidad CENACE y es docente en la Universidad ESPOL.

Dominio avanzado del software DIgSILENT PowerFactory y
experiencia en desarrollo de algoritmos aplicados a
sistemas eléctricos de potencia utilizando Python vy el
lenguaje DPL.



EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiard en cada paso del programa

M.SC. CRISTIAN DE LA TORRE

Ingeniero electricista senior con mds de 12 afios de
experiencia en estudios eléctricos para la conexion de
proyectos al Sistema interconectado nacional, incluyendo
estudios de preoperatividad, operatividad y planes de
expansion de redes de transmision. Especialista en
andlisis de fallas, coordinacion de protecciones, estudios
dindmicos y supervision de pruebas en lineas de
transmision y subestaciones.

Dominio avanzado del software DIgSILENT PowerFactory.
Actualmente se desempefia como especialista de
Interconexién Eléctrica en ACCIONA Energia.

ING. FRANCIR ESCOBEDO

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional del
Callao (UNAC), con estudios de Maestria en ingenieria
eléctrica. Especialista en estudios eléctricos y pruebas de
relés de protecciéon, con mds de 12 aflos de experiencia en
el desarrollo de estudios de operatividad vy
preoperatividad para sistemas eléctricos. Ha trabajado
en estudios de flujo de potencia, cortocircuito,
coordinacién de protecciones, proteccidon de motores y
andlisis de transitorios electromagnéticos.

Domina herramientas especializadas como ETAP,
DIgSILENT PowerFactory y ATP Draw. Actualmente se
desempena como jefe de Estudios Eléctricos en la
empresa GEEP.



SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El programa sigue una estructura disenada para maximizar la
aplicabilidad del aprendizaje. Cada médulo, desarrollado por
expertos en el campo, combina teoria y prdctica para que
puedas implementar lo aprendido en tu entorno laboral de
inmediato. Asimismo, la modalidad asincrona fomenta la
autonomia, permitiéndote explorar los contenidos a tu ritmo y
desarrollar un pensamiento critico orientado a la resolucién
de problemas.

Sesiones asincronicas:

Las clases pregrabadas estdn disefadas para ofrecer una
experiencia de aprendizaje flexible y dindmica. Mediante una
combinacion de contenido tedrico, casos reales y ejercicios
practicos, podrds profundizar en los temas clave sin
restricciones de horario, adaptando tu estudio a tus
necesidades y disponibilidad.

Material de estudio:

Accede a una biblioteca digital completa con diapositivas,
libros, documentos técnicos, archivos en Excel y archivos de
simulacién. Estos recursos te permitirdn aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, asegurando
una formacidn prdctica y efectiva.

EVALUACION

La evaluacidén es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Examen tedrico - prdctico

Este sistema garantiza que no solo adquieras
conocimientos tedricos, sino que también desarrolles habilidades practicas
aplicables en tu campo profesional.



GREENER te otorgard un certificado digital si apruebas el Programa Manejo
Integral del Software DIgSILENT PowerFactory, con una duracién de 190
horas cronolégicas. El certificado serd emitido en un plazo méximo de 15
dias hdbiles después de la entrega de las evaluaciones.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA.

El certificado se envia de manera digital al correo registrado durante el
proceso de ventq, a través de la cuenta capacitaciones@greenersac.com.

CERTIFicADO ©

GREENER
Otorgado a:

Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el

Programa Integral de Alta Especializacion:
“MANEJO INTEGRAL DEL SOFTWARE
DIGSILENT POWERFACTORY"

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, modalidad asincrona,

con una extension de 190 horas cronolégicas (100% Précticas)

Director General Ao i
Cédigo de certific
GREENER Emitido el 12 de Septiembre del 2025

ESTRUCTURA
CURRICULAR

CURSOI:  MANEJO Y MODELAMIENTO BASICO DELSOFTWARE  CURSO6:  ESTUDIOS DE ARRANQUE Y PROTECCION DE MOTORES  CURSO10: ESTABILIDAD DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
ERFACTORY con OWERFACTORY POTENCIA CON DIGSILENT POWERFACTORY.

HON Y POWERFACTORY

MODELADO Y ANALISIS DE SISTEMAS DE CORRIENTE
‘CONTINUA DE ALTO VOLTAJE (HVDC) EN POWERFACTORY.

8 LENGUAJE DE PROGRAMACION EN

DIGSILENT POWERFACTORY

CURSO4:  ESTUDIOS BASICOS DE PROTECCIONES CON
TORY

INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
EDUCACION GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Disefiamos experiencias de aprendizaje asincronico
alineadas con las necesidades del sector, permitiendo a
los participantes desarrollar competencias clave de
manera flexible y efectiva.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque combina teoria con simulaciones,
estudios de casos reales y proyectos aplicados, brindando
un aprendizaje autdbnomo que se adapta a tu
disponibilidad.

DOCENTES EXPERTOS

Contards con materiales disefiados por especialistas con
mdas de 20 anos de experiencia en el sector, asegurando
contenido actualizado y de alta calidad.

CERTIFICACION

Al finalizar el programa, recibirds un certificado oficial de
nuestra institucion que avalard tu capacitacion.

FLEXIBILIDAD TOTAL

Accede a las clases pregrabadas y materiales en
cualquier momento Yy desde cualquier dispositivo,
avanzando a tu propio ritmo sin restricciones de horario.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Tendrds soporte técnico y académico durante todo el
programa, con respuestas rapidas a tus consultas a través
de nuestra plataforma.

NETWORKING

Conéctate con una comunidad global de profesionales,
intercambia experiencias y amplia tu red de contactos en
un entorno de aprendizaje colaborativo.



Accede a todo el contenido del programa de manera digital a
través de nuestra plataforma de aprendizaje, disponible en
cualquier momento y desde cualquier dispositivo. Los materiales
incluyen presentaciones, documentos técnicos, simulaciones
interactivas y recursos complementarios disefados para
fortalecer tu aprendizagje.

Las clases pregrabadas estardn disponibles en linea para que
puedas revisarlas a tu ritmo, sin restricciones de horario. Por
motivos de derechos de autor y proteccién de la propiedad
intelectual, los videos y materiales solo podrdn ser visualizados
en la plataforma, sin opcidén de descarga, copia o distribucion.

Todo el contenido es exclusivo para los participantes del
programa. GREENER es titular de los derechos de propiedad
intelectual referentes al contenido y se reserva las acciones
legales que puedan tomarse en caso infrinjan esta disposicion.




NACIONAL (PERD)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| itereni >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cc1): 00320000300479099339  (cc1): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA

INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Cédigo de Cuenta
Interbancario (ccl): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

' https://paypal.me/greenerll? cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |ocalex=es_xc Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Per(

Banco: Interbank

VISAZ o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villaran N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Peru.

Pago sin comision, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcioén, se afadird
de los siguientes medios, solicitar 70 USD al monto final por comision de los
los datos. gastos bancarios.

NnIUbIZ Diestem




US$ 990

PROCESO DE INSCRIPCION

Sigue estos pasos
para completar tu inscripcion

de manera rapida y sencilla:

3

Realiza el pago y
envia el comprobante a
greener@greenersac.com

Completa tus datos

personales y de facturacion

en el siguiente formulario:
https://forms.gle/DielLNrikrnMQt7va6

Recibirds la confirmacion de tu
inscripcion junto con las instrucciones
detalladas para acceder al aula virtual
y comenzar tu formacion.




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

CONTACTANOS

+51 943237779
comercial@greenersac.com

BENEFICIOS

¢ aE Modalidad flexible: Formato
e 9= presencial o virtual segdn las
g [ necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:
EE Contenido adaptado a los
= requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la

pe productividad y el compromiso
= ﬂ de tu equipo.
Impulso empresarial: Prepara
U a tu empresa para destacarse
% en un mercado en constante

evolucion.

Innovacion tecnoldgica:
{@ Implementa herramientas y
LL software de Ultima generacion
en ingenieria y mantenimiento.




OREENER

Escuela de Ingenieria

iSé parte de la nueva
generacion de ingenieros que impulsan
el futuro energético!

i ©

i) (> )

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




