Escuela de Ingenieria

CURSO DE ESPECIALIZACION

MODELAMIENTO DE
VARIADORES DE VELOCIDAD Y
PROTECCION DE MOTORES
CON ETAP

+51 943 237 779 www.greenersac .com comercial@greenersac .com



INTEGRA VARIADORES DE
VELOCIDAD Y PROTECCIONES
INTELIGENTES PARA MAXIMIZAR LA
EFICIENCIA, PROLONGAR LA VIDA
UTIL DE MOTORES Y GARANTIZAR
LA CONTINUIDAD OPERATIVA.

Aprende sobre los métodos de arranque
mas  utilizados, modelamiento de
variadores de velocidad, esquemas de
proteccion eléctrica en baja y media
tensidn, asi como andlisis de armonicos
en motores, aplicando criterios técnicos
de calidad y confiabilidad.
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OBJETIVOS

Al concluir el curso, serds capaz de:

c

Analizar el comportamiento de motores
asincronos durante el arranque,
determinando el torque, la corriente y el
impacto en el sistema eléctrico
mediante simulaciones con el médulo
RMS.

Simular distintos métodos de arranque
de motores eléctricos, considerando
criterios técnicos, modelos de carga y
calidad de servicio en baja y media
tensioén.

Modelar variadores de velocidad (VDF),
evaluando su desempeno en el
arranque y operacion de motores bajo
diversas condiciones de carga.

Evaluar los efectos de arménicos y del
arranque de motores, analizando
distorsiones armoénicas, comporta-
miento del voltaje y cumplimiento
normativo con herramientas de
simulacion.
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EL CURSO ESTA DIRIGIDO A:

Ingenieros eléctricos, electromecdnicos y de
control que disefian, simulan o supervisan
sistemas de arranque, operacion y proteccion de
motores.

Técnicos especializados, consultores y
estudiantes avanzados de carreras dfines,
interesados en adquirir competencias aplicadas
en simulacién de arranques, modelado de
variadores de frecuencia, andlisis de arménicos y
diseno de protecciones para motores eléctricos.







MODELAMIENTO DE VARIADORES DE
VELOCIDAD Y PROTECCION DE MOTORES CON ETAP

L J

Introduccion
1.I.  La maquina asincrona.

1.2. Métodos de arranque.

1.3.  Mbdulo de evaluacion RMS.

1.4. Torques e intensidades.

1.5. Torque de arranque.

Arranque de Motores

2. Criterios técnicos de los arranques.

2.2. Criterios de calidad de servicio.

2.3. Arranque de motores estatico y dindmico.

2.4. Modelos de carga.

2.5. Arranque directo.

2.6. Arranque a voltaje reducido.

2.7. Arranque con resistencia retérica.

2.8. Arranque estrella - triangulo.

Variadores de Velocidad

3.. Definicion.

3.2. Modelamiento.

3.3. Evaluacion de resultados de arranque con
variadores de velocidad.

Efectos del Arranque en Sistemas de

Generacion Local

4. Comportamiento del voltaje del generador
durante el arranque del motor.

4.2. Voltaje minimo y voltaje de
restablecimiento del generador.

Proteccion de Motores en Baja y Media Tension

5.1. Proteccién por sobrecorriente (50/51)

5.2. Proteccién de desbalance (46).

5.3. Proteccién de secuencia negativa (46).

5.4. Proteccion de rotor bloqueado (51 LR).

5.5 Proteccién por sobrecarga térmica (49)

5.6. Proteccién de sobrefrecuenciay
subfrecuencia (81 U/O).

5.7. Proteccidn de sobretension y subtension.

Armonicos en Redes Industriales

6.1. Limites armoénicos definidos por norma

6.2. Armonico de tension

6.3. Armoénico de corriente

6.4. Flujo armébnico

6.5. Grdfico de distorsidbn armoénica en la red
eléctrica.




EXPERTO

Conoce a nuestro experto que te guiardn en cada paso del curso de especializacion

ING. FRANCIR ESCOBEDO

& Ingeniero electricista de la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), con estudios de Maestria en ingenieria eléctrica.
Especialista en estudios eléctricos y pruebas de relés de
proteccion, con mds de 12 anos de experiencia en el
desarrollo de estudios de operatividad y pre operatividad
para sistemas eléctricos. Ha trabajado en estudios de flujo
de potencia, cortocircuito, coordinacién de protecciones,
proteccion de motores y andlisis de transitorios
electromagnéticos.

& Domina herramientas especializadas como ETAP,
DIgSILENT PowerFactory y ATP Draw. Actualmente se
desempena como jefe de Estudios Eléctricos en la
empresa GEEP.
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SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El curso sigue una estructura disenada para maximizar la
aplicabilidad del aprendizaje. Cada mddulo, desarrollado por
expertos en el campo, combina teoria y prdctica para que
puedas implementar lo aprendido en tu entorno laboral de
inmediato. Asimismo, la modalidad asincrona fomenta la
autonomia, permitiéndote explorar los contenidos a tu ritmo y
desarrollar un pensamiento critico orientado a la resolucion
de problemas.

Sesiones asincronicas:

Las clases pregrabadas estdn disefiadas para ofrecer una
experiencia de aprendizaje flexible y dindmica. Mediante una
combinacién de contenido tedrico, casos reales y ejercicios
prdcticos, podrds profundizar en los temas clave sin
restricciones de horario, adaptando tu estudio a tus
necesidades y disponibilidad.

Material de estudio:

Accede a una biblioteca digital completa con diapositivas,
libros, documentos técnicos, archivos en Excel y archivos de
simulacion. Estos recursos te permitirdn aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, asegurando
una formacidn practica y efectiva.

EVALUACION

La evaluacién es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Examen tedrico - prdctico

Este sistema garantiza que no solo adquieras
conocimientos tedricos, sino que también desarrolles habilidades practicas
aplicables en tu campo profesional.




GREENER te otorgard un certificado digital si apruebas el curso
Modelamiento de Variadores de Velocidad y Proteccion de Motores con
ETAP, con una duracién de 20 horas cronolbgicas. El certificado serd emitido
en un plazo maximo de 15 dias hdbiles después de la entrega de las
evaluaciones.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA.

El certificado se envia de manera digital al correo registrado durante el
proceso de venta, a través de la cuenta capacitaciones@greenersac.com.

CERTIFIcADO @

GREENER
Otorgado a:

Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Curso de Especializacion:

“MODELAMIENTO DE ’
VARIADORES DE VELOCIDAD Y PROTECCION DE
MOTORES CON ETAP “

Capacitacion de: alidad asincrona,

ctor Director General

Cédigo de certific EO1
EELER (A Emitido el 12 de septiembre del 2025

ESTRUCTURA
CURRICULAR ]8

Introduccién . Proteccion de Motores en Baja

La maquina asincrona. y Media Tension

Métodos de arranque. e Proteccién por sobrecorriente (50/51)
Proteccion de desbalance (46).
Proteccion de secuencia negativa (46).
Proteccion de rotor bloqueado (51 LR).
Proteccion por sobrecarga térmica (49)
Proteccion de sobrefrecuencia y
subfrecuencia (81 U/0).

Proteccion de sobretension y subtension.

Médulo de evaluacion RMS.
Torques e intensidades.
Torque de arranque.

rranque de Motores
Criterios técnicos de los arranques.
Criterios de calidad de servicio.
Arranque de motores estatico y dinamico.
Modelos de carga.
Arranque directo.
Arranque a voltaje reducido.
Arrangue con resistencia retérica.
Arranque estrella - triangulo.

rmonicos en Redes Industriales
Limites armoénicos definidos por norma
Armonico de tension
Armonico de corriente
Flujo arménico
Grdfico de distorsion arménica en la red
eléctrica.
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. Variadores de Velocidad
e Definicion.
® Modelamiento.
e Evaluacién de resultados de arranque con
variadores de velocidad.

. Efectos del Arranque en Sistemas de Generacion
Local
e Comportamiento del voltaje del generador
durante el arranque del motor. INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
e Voltaje minimo y voltaje de restablecimiento EDUCACION GREENER S.A.C
del generador. RUC: 20606279991




PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Disenamos experiencias de aprendizaje asincronico
alineadas con las necesidades del sector, permitiendo a los
participantes desarrollar competencias clave de manera
flexible y efectiva.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque combina teoria con simulaciones
interactivas, estudios de casos y proyectos aplicados,
brindando un aprendizaje autdnomo que se adapta a tu
disponibilidad.

DOCENTES EXPERTOS

Contards con materiales disefilados por especialistas con
mas de 20 afos de experiencia en el sector, asegurando
contenido actualizado y de alta calidad.

CERTIFICACION

Al finalizar el curso, recibirGds un certificado oficial de
nuestra institucion que avalara tu capacitacion.

FLEXIBILIDAD

Accede a las clases pregrabadas y materiales en cualquier
momento y desde cualquier dispositivo, avanzando a tu
propio ritmo sin restricciones de horario.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Tendrds soporte técnico y académico durante todo el
curso, con respuestas rdpidas a tus consultas a través de
nuestra plataforma.

NETWORKING

Conéctate con una comunidad global de profesionales,
intercambia experiencias y amplia tu red de contactos en
un entorno de aprendizaje colaborativo.



Accede a todo el contenido del curso de manera digital a través de
nuestra plataforma de aprendizaje, disponible en cualquier
momento y desde cualquier dispositivo. Los materiales incluyen
presentaciones, documentos técnicos, simulaciones interactivas y
recursos complementarios disefnados para fortalecer tu
aprendizagje.

Las clases pregrabadas estardn disponibles en linea para que
puedas revisarlas a tu ritmo, sin restricciones de horario. Por
motivos de derechos de autor y proteccion de la propiedad
intelectual, los videos y materiales solo podrdn ser visualizados en
la plataforma, sin opcidén de descarga, copia o distribucion.

Todo el contenido es exclusivo para los participantes del curso.
GREENER es titular de los derechos de propiedad intelectual
referentes al contenido y se reserva las acciones legales que
puedan tomarse en caso infrinjan esta disposicién.




PAGOS NACIONALES (PERD)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (ccI): 00320000300479099339 (cci): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (CCI): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERD)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

' https://paypal.me/greenerll? « Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |, qlex=es xc « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Peru

Banco: Interbank

VISA & o= SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villardn N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Pera.

Pago sin comisidn, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcién, se anadird
de los siguientes medios, 70 USD al monto final por comisién de los
solicitar los datos. gastos bancarios.
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PROCESO DE INSCRIPCION

Sigue estos pasos
para completar tu inscripcion
de manera rapida y sencilla:

P

Realiza el pago y
envia el comprobante a
comercial@greenersac.com

Completa tus datos

personales y de facturacion

en el siguiente formulario:
https://forms.gle/HGtZjkcdvvXjizAG7

Recibirds la confirmacion de tu
inscripcion junto con las instrucciones
detalladas para acceder al aula virtual
y comenzar tu formacion.




¢QUIERES DISENAR ESTE CURSO
PARA TU ORGANIZACION?

Modalidad flexible: Formato
presencial o virtual segln las
necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:
Contenido adaptado a los
requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la
productividad y el compromiso
de tu equipo.

Impulso empresarial: Prepara
a tu empresa para destacarse
en un mercado en constante
evolucion.

Innovacion tecnologica:
Implementa herramientas y
software de dltima generacion
en ingenieria y mantenimiento.

MAS INFORMACION

+51943 237 779
comercial@greenersac.com




OREENER

Escuela de Ingenieria

Detrds de un sistema
eficiente, hay un ingeniero que predice,
simula y optimiza.
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GREENER S.AC
RUC: 20606279991



