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Escuela de Ingenieria

CURSO DE ESPECIALIZACION
COORDINACION DE PROTECCIONES EN
SISTEMAS ELECTRICOS INDUSTRIALES,

MINEROS Y DE UTILIZACION
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MODALIDAD DURACION METODOLOGIA

Asincrénica 20 horas cronolégicas 100 % Practico

+51943 237 779 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



CONVIERTETE EN UN EXPERTO
EN LA COORDINACION DE
PROTECCIONES ELECTRICAS
EN SISTEMAS INDUSTRIALES,
MINEROS Y DE UTILIZACION

' . v l)CB] V Sistema sin
El curso aborda de manera integral la coordinacion : ! : interrupciones
de protecciones en sistemas eléctricos industria- )cB2  J)CB3  )CB4
les, mineros y de utilizacion, mediante el estudio de LJ,J e abre para
principios de selectividad, sensibilidad y confiabili- el ec2 5 interumpirel

dad. Se desarrollardn andlisis de fallas, dimensio- — 1_ .
namiento de dispositivos y aplicacién de normas, YCBS CBE, pCRT |
complementados con el uso de software especia- : '
lizado como ETAP y DIGSILENT Power Factory. ees oo L8
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OBJETIVOS

Al concluir el curso, serds capaz de:

Comprender los conceptos bdsicos de
un sistema de protecciones para un
sistema eléctrico de potencia en media
y baja tensién (MT y BT).

Analizar caracteristicas y funcionalidad
de los distintos equipos de proteccion e
interrupcion en MT y BT.

Analizar distintos procesos de coordi-
naciébn de protecciones eléctricas
(coordinacién de relés de sobrecorrien-
te y reconectadores con fusibles).

Aplicar métodos de cdlculo y andlisis de
fallas para evaluar el comportamiento
del sistema eléctrico ante distintas
contingencias, utilizando herramientas
de simulacién.

Disefiar e implementar esquemas de
proteccion para equipos e instalacio-
nes en entornos industriales y mineros,
considerando normativas  vigentes,
criterios de selectividad y confiabilidad
del sistema.




EL CURSO ESTA DIRIGIDO A:

Profesionales y estudiantes del sector energético,
especialmente ingenieros eléctricos, técnicos en
energias renovables, asi como instaladores eléctri-
cos que deseen especializarse en la instalacion de
sistemas fotovoltaicos.

Trabajadores del sector de las energias renovables

que deseen adquirir o fortalecer conocimientos
o técnicos especificos relacionados con la energia
A0S solar fotovoltaica, ya sea para mejorar su desem-
N—2_A ~ B . .
0 L] 0] peno profesional, ampliar sus oportunidades labo-

rales o participar en proyectos de transicidén ener-
gética.
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COORDINACION DE PROTECCIONES EN SISTEMAS
ELECTRICOS INDUSTRIALES, MINEROS Y DE UTILIZACION

Introduccion a los sistemas de proteccion

1.1 Introduccién y generalidades.

1.2. Tecnologias en protecciones.

1.3. Tipos y origen de fallas.

1.4. Zonas de proteccion.

1.5. Principios de coordinacion de protecciones.
1.6. Protecciones en sistemas industriales

(interruptores de potencia, recloser y relés).

Equipos asociados a los sistemas de proteccion

2.1. Transformador de corriente.

2.2. Transformador de tension.

2.3. Interruptor de potencia.

2.4. Fusibles.

2.5. Relé.

2.6. Reconectadores.

27. Dimensionamiento de dispositivos de proteccion.

Calculos y evaluacion de fallas
3.1 Componente simétrica.
3.2. Impedancias de secuencia.
38 Cdlculo de fallas.
3.4.  Andlisis de oscilografias.
3.5. Caracteristicas de los sistemas aterrados.
3.6. Caracteristicas de los aislados de tierra.
3.7. Cdlculo de cortocircuito.

Proteccion en sistemas industriales y mineros
(motores, transformadores, bancos de capacitadores
y alimentadores)

4. Proteccion de motores (49, 50/51, 50/5IN, 87m,
46).

42.  Proteccién en transformadores (50/51, 51N, 46,
27/59, 59N).

4.3. Proteccion de en bancos de capacitores
(50/51, 5IN, 46, 27/59, 59N).

4.4.  Esquemas de proteccion.

45.  Cdlculoy criterios de ajuste.

4.6. Dimensionamiento de dispositivos de
proteccion.

47.  Andlisis en sistemas industriales (Software
ETAP 20 y DIgSILENT PowerFactory).




COORDINACION DE PROTECCIONES EN SISTEMAS
ELECTRICOS INDUSTRIALES, MINEROS Y DE UTILIZACION

5. Funciones de proteccion generadores de pequefia

escala (GE)
5.1. Filosofia de proteccién (51V/C, 87G, 46, 27/59, 810,
64).

5.2. Normativas y est@ndares internacionales.
53. Esquemas de proteccion.
5.4.  Cdlculoy criterios de ajuste.
5.5. Dimensionamiento de dispositivos de proteccion.
5.6. Andlisis en sistemas industriales
(Softwares ETAP 20 y DIGSILENT PowerFactory).

6. Casos practicos de aplicacion en sistemas industriales y

mineros
6.1. Casos prdacticos en sistemas industriales tipicos.
6.2. Casos prdacticos en sistemas eléctricos de gran
mineria.

6.3.  Casos prdcticos en sistemas de utilizacion.

Sistema sin
interrupciones
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EXPERTO

Conoce a nuestro experto que te guiard en cada paso del curso de especializacion:

ING. FRANCIR ESCOBEDO

Ingeniero Electricista de la Universidad Nacional del Callao con
maestria en Ingenieria eléctrica. Especialista en protecciones
eléctricas aplica a sistemas de generacién, transmision vy
distribucion eléctrica.

& Cuenta con una trayectoria de 12 afos en la realizacion de estudios
eléctricos, abarcando dreas como flujo de carga, cortocircuito,
protecciones, simulacién de arménicos, andlisis de arco eléctrico y
estabilidad. Amplia experiencia en estudios de operatividad y pre
operatividad para la conexién al sistema eléctrico interconectado.

& Dominio avanzado de los softwares ETAP y DIgGSILENT PowerFactory.
Actualmente se desempefna como jefe de pruebas de relés de
proteccion.



SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El curso sigue una estructura disenada para maximizar la
aplicabilidad del aprendizaje. Cada mddulo, desarrollado por
expertos en el campo, combina teoria y prdctica para que
puedas implementar lo aprendido en tu entorno laboral de
inmediato. Asimismo, la modalidad asincrona fomenta la
autonomia, permitiéndote explorar los contenidos a tu ritmo y
desarrollar un pensamiento critico orientado a la resolucién
de problemas.

Sesiones asincronicas:

Las clases pregrabadas estdn disefiadas para ofrecer una
experiencia de aprendizaje flexible y dindmica. Mediante una
combinacién de contenido tedrico, casos reales y ejercicios
practicos, podrds profundizar en los temas clave sin
restricciones de horario, adaptando tu estudio a tus
necesidades y disponibilidad.

Material de estudio:

Accede a una biblioteca digital completa con diapositivas,
libros, documentos técnicos, archivos en Excel y archivos
de simulacion. Estos recursos te permitirdn aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, asegurando
una formacioén prdctica y efectiva.

EVALUACION

La evaluacion es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Examen tedrico - practico

Este sistema garantiza que no solo adquieras
conocimientos tedricos, sino que también desarrolles habilidades prdcticas
aplicables en tu campo profesional.



GREENER te otorgard un certificado digital al aprobar el curso Coordinacién
de Protecciones en Sistemas Eléctricos Industriales, Mineros y de
Utilizacidén, con una duracién de 20 horas cronolégicas. El certificado serd
emitido en un plazo maximo de 15 dias hdbiles después de la entrega de la
evaluacion.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA.

El certificado se envia de manera digital al correo registrado durante el
proceso de venta, a través de la cuenta capacitaciones@greenersac.com.

CERTIFICADO &

Otorgado a:

Marcelo Ferreydo Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Curso de Especializacion:

"COORDINAC!()N DE PROTECCIONES
EN SISTEMAS ELECTRICOS INDUSTRIALES,
MINEROS Y DE UTILIZACION”

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, modalidad asincrona,
con una extensién de 20 horas cronolégicas (Teéricas - Practicas).

Cai
Coordinadora
Académica

Ccoycossi Chura
Director General

Emitido el 16 de Julio del 2025

ESTRUCTURA
CURRICULAR

1.INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE PROTECCION
4.PROTECCION EN SISTEMAS INDUSTRIALES Y MINEROS (MOTORES,
TRANSFORMADORES, BANCOS DE CAPACITADORES Y ALIMENTADORES)

6.CASOS PRACTICOS DE APLICACION EN SISTEMAS INDUSTRIALES Y MINEROS

les t

INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
EDUCACION GREENER S.A.C.
RUC: 20606279991
‘www.greenersac.com




PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Disefiamos experiencias de aprendizaje asincronico
alineadas con las necesidades del sector, permitiendo a
los participantes desarrollar competencias clave de
manera flexible y efectiva.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque combina teoria con simulaciones
interactivas, estudios de casos y proyectos aplicados,
brindando un aprendizaje autbnomo que se adapta a tu
disponibilidad.

DOCENTES EXPERTOS

Contards con materiales disefiados por especialistas con
mas de 20 afos de experiencia en el sector, asegurando
contenido actualizado y de alta calidad.

CERTIFICACION

Al finalizar el curso, recibirds un certificado oficial de
nuestra institucion que avalara tu capacitacion.

FLEXIBILIDAD TOTAL

Accede a las clases pregrabadas y materiales en
cualquier momento y desde cualquier dispositivo,
avanzando a tu propio ritmo sin restricciones de horario.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Tendrds soporte técnico y académico durante todo el
curso, con respuestas rapidas a tus consultas a través de
nuestra plataforma.

NETWORKING

Conéctate con una comunidad global de profesionales,
intercambia experiencias y amplia tu red de contactos en
un entorno de aprendizaje colaborativo.



Accede a todo el contenido del curso de manera digital a través de
nuestra plataforma de aprendizaje, disponible en cualquier momento
y desde cualquier dispositivo. Los materiales incluyen presentaciones,
documentos técnicos, simulaciones interactivas y recursos comple-
mentarios disenados para fortalecer tu aprendizaje.

Las clases pregrabadas estardn disponibles en linea para que puedas
revisarlas a tu ritmo, sin restricciones de horario. Por motivos de

derechos de autor y proteccion de la propiedad intelectual, los videos
y materiales solo podrdn ser visualizados en la plataforma, sin opcién
de descarga, copia o distribucién.

Todo el contenido es exclusivo para los participantes del curso.
GREENER es titular de los derechos de propiedad intelectual referentes
al contenido y se reserva las acciones legales que puedan tomarse en
caso infrinjan esta disposicién.




NACIONAL (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

otk >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cci): 00320000300479099339 (cci): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Coédigo de Cuenta
Interbancario (CCI): RUC: 20606279991
003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? « Cuenta (délares): 200-3004791000
localex=es_XC « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA
Y EDUCACION GREENER S.A.C
Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.
Surco, Lima - Peru
Banco: Interbank
VISAE X o= SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villaran N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Pera.

PayPal

Pago sin comisidn, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a Nota: Si opta por esta opcidn, se anadird 70
traves de los siguientes medios, USD al monto final por comisidon de los
solicitar los datos. gastos bancarios.

NnIVbIZ [




PROCESO DE INSCRIPCION

Sigue estos pasos
para completar tu inscripcion
de manera rapida y sencilla:

3

Realiza el pago y
envia el comprobante a
comercial@greenersac.com

Completa tus datos
personales y de facturacion
en el siguiente formulario:

https://forms.gle/a5Zs20QjA7r54tLw8

Recibirds la confirmacion de tu
inscripcion junto con las instrucciones
detalladas para acceder al aula virtual
y comenzar tu formacion.




¢QUIERES DISENAR ESTE CURSO
PARA TU ORGANIZACION?

CONTACTANOS

+51 943 237779
comercial@greenersoc.oom

BENEFICIOS

@ Eg Formato presencial o virtual
&4 = segln las necesidades de tu
= equipo.

Contenido adaptado a los
@ requerimientos especificos de
tu organizacion.

%E[ Mejora la productividad y el
=l H compromiso de tu equipo.

0 Prepara a tu empresa para
0% destacarse en un mercado en
constante evolucion.

{( Implementa herramientas y
LL software de dltima generacion
— en ingenieria y mantenimiento.



OREENER

Escuela de Ingenieria

Garantiza la correcta coordinacion
de protecciones y evita danos a equipos
eléctricos costosos.

i © lin/ (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




