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OPTIMIZA EL RENDIMIENTO
Y GARANTIZA SEGURIDAD
Y CONFIABILIDAD EN CADA
PRUEBA CON LA MALETA
OMICRON 356

Adquiere una vision integral del manejo y prueba
de relés de proteccidén con la maleta OMICRON
CMC 356. Optimiza el diagndstico, configuracion
% rendimiento de sistemas eléctricos,
garantizando la seguridad y confiabilidad de
instalaciones industriales, comerciales y de
generacion.
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BJETIVOS

Al concluir el programa, serds capaz de:

Disefiar y aplicar procedimientos
especificos de prueba en relés de
proteccion, adaptados o] [e]
caracteristicas técnicas de cada
marca y las necesidades de los
sistemas eléctricos analizados.

Diagnosticar  fallas en  sistemas

eléctricos mediante la interpretacion
precisa de resultados obtenidos con la
maleta OMICRON CMC 356.

Operar relés de las marcas ABB, SEL y
Siemens de acuerdo con los
estdndares técnicos y requerimientos
del sistema eléctrico.

Ejecutar pruebas estdaticas y dindmicas
para evaluar el desempeno de los relés
de proteccidon bajo condiciones reales
y simuladas de operacion.

Configurar, operar y realizar pruebas
en relés de proteccion eléctrica
utilizando la maleta OMICRON CMC 356
en sistemas eléctricos industriales, de
transmision y distribucion.




EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Dirigido a profesionales de instituciones publicas vy
privadas en energia (generacién, transmisién,
distribucién), minerig, oil & gas, y servicios eléctricos,
enfocados en optimizar la seguridad y eficiencia de los
sistemas eléctricos mediante formacion especializada
en proteccion, pruebas eléctricas y automatizacion.

Dirigido a ingenieros de proteccion y pruebas
eléctricas, mantenimiento eléctrico, automatizacion,
proteccibn 'y control, subestaciones, estudios
eléctricos, configuraciéon y pruebas de relés, asi como
a responsables de gestidn de proyectos eléctricos.

Egresados y técnicos que buscan especializarse en
pruebas y diagnéstico de sistemas eléctricos,

adquiriendo habilidades en el manejo de la maleta
OMICRON CMC 356 para mejorar su perfil profesional
en el sector energético.




CRONOGRAMA

SESION CONTENIDO FECHA

Vie, 20 de junio
desde 7:00 p.m.

e Onboarding. (utc-05:00)

1 hora

MODULO 1: FUNDAMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA

e Introduccidon a los sistemas de Sab, 21 de junio
proteccidn eléctrica. 9:00a. m.all:30 a. m.
« Principios bdsicos de operacion de (utc -05:00)
los relés de proteccion.
O e Tipos de relés de proteccion:
funciones y aplicaciones. 25 horas

MODULO 2: MARCAS Y TIPOS DE RELES DE PROTECCION

e Relés de Proteccion de Juev, 26 de junio
Sobrecorriente. 700 pp.Mm.a 9:30 p. m.
e Relés de Proteccion de Distancia. (utc -05:00)
o) o Relés de Protecciébn de Diferencial.
¢ Relés de Proteccion de Generador. 93 | eiEE

MODULO 3: HARDWARE CMC 356 - SISTEMA DE PRUEBAS
SECUNDARIAS

e Descripcion general de componentes  Sdb, 28 de junio
principales y funciones del equipo 9:00 a. m.a ]1:30 a. m.
CMC 356. (utc -05:00)

e CMC 356 - Modelos y Tipos.

o Software de Maleta de Pruebas:

O Configuracién inicial y herramientas 2.5 horas
principales.

e Mobdulos de Prueba de la CMC 356.

e Modulos Fisicos de la Maleta CMC 356.

e Configuracion fisica, conexiones
estdndar para pruebas y preparacion
del equipo para pruebas.



CRONOGRAMA

SESION CONTENIDO

MODULO 4: COMUNICACION Y PRUEBAS DE RELES

Protocolos de comunicacién
utilizados por la maleta CMC 356.
Configuracién y validaciéon de
enlaces de comunicacion con relés
(IEC 61850, Modbus, entre otros).
Procedimientos bdsicos y avanzados
para la ejecucion de pruebas.
Validacion de esquemas de
proteccion en diferentes escenarios
eléctricos.

MODULO 5: PRUEBA DE SOBRECORRIENTE

Configuracién de pardmetros para
pruebas de sobrecorriente.
Andlisis de tiempo-operacion y
ajustes de curva caracteristica.

MODULO 6: PRUEBA DIFERENCIAL

<3

MODULO 7: PRUEBAS
DE RECLOSER

Configuracién y pruebas de
proteccion diferencial de
transformadores y lineas.
Diagnéstico de fallas mediante
inyeccion diferencial y andlisis de
resultados.

FECHA

Juey, 03 de julio
7:00 p.m.a 9:30 p. m.
(uTC -05:00)

2.5 horas

Sab, 05 de julio
9:00a.m.all:30 a. m.
(utc -05:00)

2.5 horas

Juey, 10 de julio

700 p.Mm.a 9:30 p. m.
(utc -05:00)

2.5 horas

DE RECHAZO DE CARGA Y PRUEBAS

Simulacion de condiciones de
rechazo de carga en sistemas
eléctricos.

Evaluacién del desempeno del relé en
condiciones criticas.

Simulacion de operacién de
reconectadores automaticos
(Reclosers).

Configuracién y verificacion de
secuencias de cierre y reapertura.

sdb, 12 de julio
9:00a.m.all:30 a. m.
(utc -05:00)

2.5 horas



CRONOGRAMA

SESION

CONTENIDO FECHA

MODULO 8: PARAMETRIZACION Y CONFIGURACION DE RELES ABB

(<3

¢

Introduccidn a los relés ABB Juey, 17 de julio
Modelos Principales 7:00 p. m. a 9:30 p. m.
Parametrizacién con el software (utc -05:00)
PCM600

Protocolos de comunicacion 515 [Fiarels

utilizados por la maleta CMC 356

MODULO 9: PARAMETRIZACION Y CONFIGURACION DE RELES SEL

¢

¢

¢

Introduccidn a los relés SEL sab, 19 de julio
Modelos Principales 9:00 a.m. a 11:30 a.m.
Parametrizacion con el (utc -05:00)

software acSELerator QuickSet
Protocolos de comunicacion
utilizados por la maleta CMC356. 2.5 horas

MODULO 10: PARAMETRIZACION Y CONFIGURACION DE RELES SIEMENS

10.

Introduccidn a los relés SIEMENS Juév, 24 de julio
Modelos Principales 7:00 p.m. a 9:30 p.m.
Parametrizacién con el (UTC -05:00)

software DIGSI 5
Protocolos de comunicacion
utilizados por la maleta CMC356 2.5 horas

MODULO 11: TALLER PRACTICO 1 EN LABORATORIO REAL CON RELES

n

¢

¢

Configuracion del entorno de Sab, 02 de agosto
pruebas en laboratorio con relés ABB.  8:00 a.m. a 10:30 a.m.
Pruebas de Sobrecorriente (UTC -05:00)

o Configuracién de ajustes,
o Inyeccion de corrientes primarias

y secundarias,
o Verificacién de tiempos de

actuacién y curvas. 2.5 horas
Pruebas de Proteccion Diferencial:

o  Ajuste de parédmetros

0  Pruebas de estabilidad

o  Operacién en condiciones

normales y de falla.

Pruebas de Funciones Avanzadas con relés ABB.
Verificacion de Comunicacion: Integracion
con software OMICRON Test
Universe, descarga de reportes y andlisis
de resultados.



CRONOGRAMA

SESION

MODULO 12:

12.

MODULO 13:

13.

CONTENIDO FECHA

TALLER PRACTICO 2 EN LABORATORIO REAL
CON RELES SEL

Configuracion del entorno de Sdb, 02 de agosto
pruebas en laboratorio con relés SEL. ~ 11:00 a. m. a 1:30 p. m.
Pruebas de Sobrecorriente (utc -05:00)

o  Configuraciéon de ajustes,
o Inyeccidon de corrientes
primarias y secundarias,
o Verificacion de tiempos
de actuacidén y curvas.
Pruebas de Proteccion Diferencial:
0  Ajuste de parédmetros
o0  Pruebas de estabilidad
o  Operacién en condiciones
normales y de falla.
Pruebas de Funciones Avanzadas
con relés de proteccion SEL.
Verificacién de Comunicacioén: Integracion
con software OMICRON Test Universe,
descarga de reportes y andlisis de
resultados.

2.5 horas

TALLER PRACTICO 3 EN LABORATORIO REAL
CON RELES SIEMENS

¢

¢

Configuracién del entorno de pruebas Sdb, 02 de agosto
en laboratorio con relés SIEMENS. 3:00 p. m. a 5:30 p. m.
Pruebas de Sobrecorriente (UTC -05:00)
o Configuracion de ajustes,
o Inyeccion de corrientes primarias
y secundarias,
o Verificacion de tiempos de
actuacién y curvas.
Pruebas de Proteccion Diferencial:
0  Ajuste de pardmetros
0  Pruebas de estabilidad
o  Operacidn en condiciones normales
y de falla.
Pruebas de Funciones Avanzadas
con relés de proteccion SIEMENS.
Verificacién de Comunicacién: Integracion
con software OMICRON Test Universe,
descarga de reportes y andlisis de
resultados.

2.5 horas



OPCIONES DE MODALIDAD - PRESENCIAL Y VIRTUAL

El programa de especializacion estd conformado por 13 médulos, disefiados
para garantizar una formacién completa en Pruebas de Relés ABB, SEL y SIEMENS

con la Maleta Omicron CMC 356

Médulos 1al 10:

Se desarrollan en modalidad 100% virtual,
abordando toda la teoria y practica (Uso de
softwares especializados) necesaria para el
manejo, configuracién y uso de la maleta
CMC 356.

Médulos 11,12y 13:

Se llevardn a cabo en modalidad presencial

en Lima, Perld, con acceso directo al
laboratorio de entrenamiento avanzado de
Greener y pruebas reales con equipos de
dltima generacion. Para quienes no puedan
asistir de manera presencial, estos médulos

se ofrecerdn en modalidad virtual en vivo,
garantizando una experiencia de
aprendizaje inmersiva y de alta calidad.

OPCIONES DE PARTICIPACION

Médulos 11,12 y 13 en Lima, Per:

Acceso al laboratorio especializado,
equipado con mdltiples maletas CMC 356 y
relés de proteccion y supervision
directa de instructores expertos.

Experiencia prdctica avanzada en pruebas
de relés, con interaccion directa con los
equipos y casos de estudio aplicados.

Ideal para quienes buscan una formacién
con contacto directo con la tecnologia y el
equipo docente.

Médulos 11,12 y 13:

Transmision en vivo en alta calidad y
maltiples dngulos de camara, permitiendo
una vision detallada de cada procedimiento.

Explicacion en tiempo real de cada pruebag,
con oportunidad de realizar preguntas e
interactuar con el instructor.

Experiencia inmersiva que garantiza que los
alumnos virtuales puedan seguir cada paso
con la misma profundidad que los asistentes
presenciales.

NOTA:

Todos los alumnos, tanto presenciales como virtuales, tendrdn acceso a las grabaciones

optimizadas del curso, permitiéndoles revisar cada sesion y reforzar su aprendizaje a su
propio ritmo después del entrenamiento de alto nivel.




EXPERTOS

Conoce a los expertos que te guiardn en cada paso del programa

N

ING. GERMAN ANGULO

Especialista senior en protecciones eléctricas, pruebas de
operatividad de relés de proteccién de marcas como ABB,
Siemens, General Electric, SEL, entre otras.

& Ingeniero Electricista de la Universidad Nacional de Ingenieria,
con mds 20 anos en el desarrollo de estudios eléctricos
enfocados en protecciones eléctricas. Ademads, trabajado como
supervisor en configuracion y pruebas eléctricas de relés,
manejando equipos de prestigiosas marcas como OMICRON
Electronics, S&C Electric, MacLean Power Systems e INGETEAM.

& Experto en software de pruebas como Test Universe, TransView,
RelaySimTest, entre otros. Manejo avanzado de las principales
herramientas para configuracion de relés y cumplimiento con
normas internacionales como ANSI, IEEE, [EC y NEMA.

ING. DAVID PAUTA

Especialista Senior en proteccién, control y automatizacién de
sistemas eléctricos con mas de 25 afnos de experiencia. Experto
en sistemas de proteccidon en alta y extra alta tensién, con
experiencia en marcas lideres como ABB.

& Mdas de 25 anos de experiencia en proteccién, control y
automatizacidn de sistemas eléctricos, desempendndose
como Gerente Técnico en Nakama Soluciones SAC y ocupando
cargos de liderazgo en ABB S.A, como Jefe de Servicios de
Proteccion y Control, Soporte Técnico y Jefe de Entrenamiento.

& Especialista en configuracion, pruebas y puesta en marcha de
relés de proteccion en sistemas de alta y extra alta tension, con
amplio dominio en integracion y automatizacion de
subestaciones.

& Profesor universitario en la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM), dictando cursos de Proteccion en Sistemas
Eléctricos de Potencia, Gestibn de Mantenimiento vy
Planeamiento de Proyectos Eléctricos.

& Certificado internacionalmente en proteccion y automatizaciéon
de sistemas eléctricos, con experiencia en software de pruebas
y gestion de sistemas de proteccidn bajo normativas ANSI, IEEE
e |EC.

*Greener - Escuela de Ingenieria, se reserva el derecho de reemplazar al expositor, que por algin motivo de fuerza mayor no pueda asistir a las sesiones programadas, por un expositor de
similar experiencia.



EXPERTOS

Conoce a los expertos que te guiardn en cada paso del programa

N

ING. PEDRO HERNANDEZ

Especialista en  protecciones eléctricas, control vy
automatizacion de sistemas de potencia. Experto en la
configuracién de relés y sistemas de proteccién de marcas
ABB, SEL, GE y Siemens.

Ingeniero Electricista titulado por la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM), con especializacién en proteccién de sistemas eléctricos
de potencia.

Mds de 10 afnos de experiencia en pruebas, configuracién y mantenimiento
de equipos de proteccidén, control y medicidn en subestaciones eléctricas de
alta y extra alta tension.

Actual Jefe de Pruebas en NAKAMA S.A.C., responsable de estudios eléctricos,
pruebas y puesta en marcha de sistemas de proteccion y control.

Experiencia en empresas del sector energético como ENGIE S.A,, DELCROSA
S.A.y T&D ELECTRIC, desempenando roles de Supervisor General, Ingeniero de
Protecciones e Ingeniero de Servicios.

Dominio avanzado en software de pruebas como OMICRON Test Universe y

Primary Test Manager, y en herramientas de configuracién de relés de ABB
gPCM §SOO), SEL (AcSELerator Quickset), GE (Enervista Launchpad) y Siemens
DIGSI).

ING. FRANCIR ESCOBEDO

Experto en el uso de la maleta Omicron CMC 356, con dominio
de relés de marcas lideres como ABB, Siemens, General Electric
y SEL.

Sélida experiencia en la ejecucion de pruebas eléctricas reales y de
operatividad de relés de proteccién en sistemas de generacion, transmisiéon
y distribucion eléctrica, utilizando equipos como la maleta Omicron CMC 356.

Especialista en protecciones eléctricas, con amplios conocimientos en
estudios de flujo de carga, cortocircuito, andlisis de arco eléctrico, simulacion
de armonicos, estabilidad y protecciones utilizando software especializado
como ETAP, PowerFactory DIgSILENT y ATP Draw.

Ponente internacional en mds de 30 cursos y programas de formacion en el
sector eléctrico, consolidando su experiencia en el diagnostico, prueba y
configuracion de relés de proteccion de las principales marcas del mercado.

Ingeniero Electricista egresado de la Universidad Nacional del Callao (UNAC),
Per(, con estudios de Maestria en Ingenieria Eléctrica. Actualmente se
desempenia como jefe de Pruebas de Relés de Proteccion, liderando
proyectos de operatividad y pre-operatividad en sistemas eléctricos
interconectados.

*Greener - Escuela de Ingenieria, se reserva el derecho de reemplazar al expositor, que por algdn motivo de fuerza mayor no pueda asistir a las sesiones programadas, por un expositor de

similar experiencia.



SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El programa sigue una secuencia disenada para alcanzar los
objetivos establecidos. Cada sesion se centra en los temas
definidos por expertos para permitirte aplicar de inmediato lo
aprendido en tu entorno laboral.

Sesiones colaborativas en vivo:

Dindmicas y participativas, con casos reales, ejercicios
practicos y discusiones grupales que enriquecen el
aprendizaje en cada médulo.

Inasistencia permitida:

Podras faltar como maximo al 30% de las clases
programadas, exceptuando las sesiones de inauguracion vy
clausura, para las cuales la asistencia es obligatoria.

Las faltas justificadas e injustificadas se consideran
inasistencias.

Contenido adicional:

Debes revisar la grabacién, realizar las tareas y practicar el
desarrollo de la clase antes de la siguiente clase sincrona.

EVALUACION

La evaluacion es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Participacion en clase

Evaluacion

Asistencia
TOTAL




GREENER te otorgard un certificado digital si apruebas el Curso de
Especializacion: Operacién y Pruebas de Relés de Proteccion Eléctrica con la
Maleta Omicron CMC 356, en un plazo méximo de 15 dias hdbiles posterior a
la fecha de cierre.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA.

El certificado se envia de manera digital al correo registrado durante el
proceso de ventq, a través de la cuenta capacitaciones@greenersac.com.

CERTIFicADO ©

GREENER
Otorgado a:

Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Programa de Especializacion:

“PRUEBAS DE RELES DE

PROTECCION ABB, SEL Y SIEMENS CON LA MALETA
OMICRON CMC 356"

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, desde el 20 de junio
al 20 de agosto del 2025, con una extension de 40 horas cronolégicas (Teéricas - Practicas)

ctor Director General

Cédigo de cer
EENER GREENER Emitido el 11 de Junio del 2025

ESTRUCTURA
CURRICULAR

MODULO 1: FUNDAMENTOS DE PROTECCION ELECTRICA ~ MODULO 6: PRUEBA DIFERENCIAL MODULO 11: TALLER PRACTICO 1 EN LABORATORIO
REAL CON RELES ABB

S DE RELES DE PROTECCION

MOl
Y PRUEBAS DE RECLOSER

MODULO 12: TALLER PRACTICO 2 EN LABORATORIO
REAL CON RELES SEL

y Configuracién de Relés ABB

MODULO 13: TALLER PRACTICO 3 EN LABORATORIO
REAL CON RELES SIEMENS
MBDULO 9: Parametrizacién y Configuracion de Relés SEL

3

onfiguracion de Relés SIEMENS

INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
EDUCACION GREENER S.A.C
RUC: 20606279991
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PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Diseilamos experiencias de aprendizaje integral alineados
con los intereses de nuestros principales stakeholders para
satisfacer las necesidades e intereses de las industrias.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque se centra en brindar a nuestros alumnos una
formacion prdactica y especializada que los prepare para
destacar en sus dreas profesionales. Disefiamos cursos y
programas que ofrecen conocimientos actualizados vy
relevantes, aplicados a través de proyectos, simulaciones y
estudios de casos reales.

DOCENTES EXPERTOS

Nuestro equipo docente estd conformado por expertos con
mads de 20 anos de experiencia, cada uno Unico en su campo.

CERTIFICACION

Al finalizar la especializacion, recibirds un certificado oficial de
nuestra institucion que avalard tu capacitacién.

FLEXIBILIDAD

Aprende eliminando las barreras de tiempo y distancia con
nuestros programas disefados para adaptarse a tu ritmo y
necesidades.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Contards con el acompanamiento de los docentes y personal
de soporte, quienes estardn disponibles para resolver todas
tus consultas.

NETWORKING

Amplia tu red de contactos con profesionales de diversos
paises y enriquece tu aprendizaje con multiples perspectivas.



Tendrds acceso al material relacionado con el contenido del
programa. Para ello, habilitaremos el acceso online dentro de
nuestra plataforma de aprendizaje. Todo el material estard
disponible en formato digital.

Las clases sincronas serdn grabadas y el video se alojard en
nuestras plataformas de aprendizaje para que las revises cuando
lo necesites. Dicha grabacion se puede visualizar dnicamente en
linea, no es posible hacer una descarga total o parcial en
dispositivos.

El uso del material y videos son exclusivos para la ensefianza del
programa en el cual estds inscrito. Asimismo, por proteccién de la
propiedad intelectual, la descarga, copia, reproduccion, asi como
compartir el material del programa de manera parcial o total estd
prohibido. GREENER es titular de los derechos de propiedad
intelectual referentes al contenido y se reserva las acciones
legales que puedan tomarse en caso infrinjan esta disposicion.




NACIONAL (PERD)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| nteoani >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 72001

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Namero de Cuenta Interbancario
(cci): 01-201-000100048348 15 (cc1): 00320000300479099339 (cc1): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (ccCl): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

' https://paypal.me/greenerll? « Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |ocalex=es_xc « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Per(

Banco: Interbank

VISAS o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villaran N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Peru.

Pago sin comision, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a Nota: Si opta por esta opcioén, se afadird
traves de los siguientes medios, 70 USD al monto final por comisién de los
solicitar los datos. gqstos bancarios.

NnivbIZ Urastern




US$ 690

PROCESO DE INSCRIPCION

comercial@greenersac.com

1 Envia el comprobante de pago a
O  al redlizar el pago.

Ingresa tus datos personales y
Z de facturacion al siguiente enlace:
O

https://forms.gle/3Ye1956bTMuizGZNA

Te enviaremos las instrucciones para el acceso

3 Confirmaremos tu inscripcion.
O al aula virtual,

INFORMES E INSCRIPCIONES

DIANA SOBRADOS

Ejecutiva Comercial

g@ +51 933 893 228

> dsobrados@greenersac.com




SQUIERES DISENAR ESTE CURSO
PARA TU ORGANIZACION?

BENEFICIOS

&4

Modalidad flexible: presencial
o virtual, adaptada a las
necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada
conforme a los requerimientos
de tu organizacion.

Aumenta el compromiso
y rendimiento de tus
colaboradores.

Fortalece tu equipo vy lleva a tu
empresa al siguiente nivel en
un mercado en constante
evolucion.

Incorpora nuevas tecnologias
y softwares en las areas de
ingenieria y mantenimiento.

CONTACTANOS

+51 943237779
comercial@greenersac.com




OREENER

Escuela de Ingenieria

El futuro se construye con ingenieria.
Sé parte de quienes lo lideran.

i ©
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GREENER S.AC
RUC: 20606279991




