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Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

DISENO DE LINEAS

DE TRANSMISION ELECTRICA

Aplicado con el software PLS-CADD y DLT-CAD

. HORARIO
INICIO DURAC'O"! ; Martes: 7:.00 a 9:00 p.m.
31 de julio 80 horas cronologicas Jueves: 7:00 a 9:00 p.m.
5 ESEE (UTC - 05:00)

+51 907 956 211 www.greenersac.com kevaristo@greenersac.com



CONVIERTETE EN UN
EXPERTO EN EL DISENO DE
LINEAS DE TRANSMISION
ELECTRICA CON PLS-CADD
Y DLT-CAD

Aprende a disenar redes de transmision eléctrica
en alta tension, desde fundamentos
topograficos, eléctricos y mecdnicos hasta

ingenieria avanzada, utilizando DLT-CAD vy
PLS-CADD, aplicando normativas internacionales
para garantizar eficiencia y seguridad en
proyectos de infraestructura eléctrica.
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BJETIVOS

Al concluir el programa, serds capaz de:

c

Interpretar planos de planta y perfil,

utilizando coordenadas UTM vy andlisis
topogrdfico para el trazado y disefio inicial
de rutas de lineas de transmision.

Realizar cdlculos eléctricos y mecdnicos
para la  seleccibn  adecuada  de
conductores, disefio estructural de torres y
cimentaciones, considerando  hipbtesis
climdaticas.

Aplicar normas nacionales e
internacionales para definir rutas,
distancias minimas de seguridad y fajas de
servidumbre, integrando datos geograéficos
en el software DLT-CAD.

Disefar estructuras, configurar aisladores y
calcular secciones de conductores y cables

de guarda, incorporando condiciones de
carga en DLT-CAD.

Modelar terrenos, estructuras y conductores
en PLS-CADD, aplicando criterios de disefio
como flechado automdtico, capacidades
térmicas y distribucién automdatica de
estructuras.

Generar planos  detallados, reportes
técnicos, listas de materiales y cdélculos de
campos electromagnéticos con PLS-CADD,
optimizando [o] documentacion y
presentacion de proyectos.




EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Ingenieros electricistas, electromecdénicos o
civiles que buscan especializarse en el disefio de
lineas de transmisidn eléctrica mediante el uso
del software PLS-CADD, DLT-CAD para optimizar
Sus proyectos.

Consultores y funcionarios de empresas
generadoras, distribuidoras, y de planificacién de
proyectos de transmisién, que buscan mejorar
sus competencias en la gestion de proyectos
relacionados con infraestructura eléctrica.

Perfiles técnicos y estudiantes avanzados que
buscan adquirir conocimientos sélidos en
modelacion y cdlculo de lineas de transmision
usando PLS-CADD y DLT-CAD, aplicando
normativas internacionales.
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FUNDAMENTOS DE DISENO DE LAS REDES
DE TRANSMISION ELECTRICA

(20 horas cronolégicas)

Sesion 1: Introduccion a las redes de transmision
1.I.  Funcidén y alcance de las redes de alta tensién
1.2. Normativas nacionales e internacionales en diseno,
construccion y operacion
Sesion 2: Seguridad operativa y andlisis geoespacial
21. Fundamentos de seguridad operativa y criterios de confiabilidad
2.2. Aplicacién de Sistemas de Informacién Geogrdfica (SIG)
para andlisis topografico y geoespacial
Sesion 3: Fundamentos topograficos
3.1. Interpretacion de coordenadas UTM
3.2. Andlisis técnico de la vista de planta
3.3. Modelamiento de cruces (Correteros, lineas existentes)
Sesion 4: Aplicacion topografica practica
4.1. Desarrollo de caso prdctico topogrdafico
Sesion 5: Cdlculos Eléctricos - Parte |
5.1. Seleccion de conductores por nivel de tension y capacidad
de corriente
5.2. Cdlculo de resistenciag, inductancia, capacitancia
y reactancia
5.3. Introduccion al efecto corona
5.4. Distancias minimas de seguridad eléctrica
Sesion 6: Cdlculos Eléctricos - Parte Il
6.1. Interferencia electromagnética en lineas
de transmisién
6.2. Cdlculo de campos eléctricos y magnéticos
6.3. Mitigacion de interferencias segdn normativa
6.4. Caso prdctico: cdlculo eléctrico y evaluacion
de interferencia
Sesion 7: Aplicacion eléctrica practica
7.. Caso prdctico de dimensionamiento eléctrico
Sesion 8: Hipotesis de estado y condiciones climaticas
8.1. Par@dmetros climatolégicos para hipoétesis de estado
8.2. Introduccidn a los cdlculos mecdnicos del conductor
Sesion 9: Andlisis mecanico estructural — Parte |
9.. Cdlculos mecdnicos de conductores
9.2. Cdlculos mecdanicos de estructuras
Sesion 10: Andlisis mecdanico estructural — Parte I
10.1. Cdlculos mecdnicos de cimentaciones
- Revision final del disefio
- Preguntasy cierre del curso

ACCC CU/ELPE XLPE/Goma CU/KLPE
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DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION EN ALTA TENSION
CON EL SOFTWARE DLT-CAD

(20 horas cronolégicas)

L d

Sesion 1: Introduccidén y entorno de trabajo
1.1. Objetivo del software y alcance del curso
1.2. Estructura de proyectos y entorno grafico del DLT-CAD
1.3. Tipos de archivos de entrada: Excel, KML, DXF
1.4. Configuracién inicial del proyecto y unidades
Sesion 2: Importacion de datos topogrdaficos y trazado
2.1. Importacidn de datos de terreno y perfil topografico
2.2. Georreferenciacién y coordenadas UTM
2.3. Trazado preliminar de la linea con Google Earth
2.4. Vista en planta y perfil.
Sesion 3: Parametros normativos y condiciones del disefo
3.1. Seleccidn del pais, norma técnica y nivel de tension
3.2. Definicion de distancias minimas de seguridad
3.3. Vano eléctrico, vano mecdnico, vano viento
3.4. Configuracion de condiciones generales del proyecto
Sesion 4: Tipos de estructuras y configuraciones
4.1. Tipos de torres, postes y estructuras armadas
4.2. Ingreso y edicion de armados y soportes
4.3. Seleccidn de cadenas de aisladores
4.4. Tipos de puestas a tierra
Sesion 5: Seleccion de conductores y cables
5.1. Tipos de conductores y criterios de seleccidn
5.2. Cdlculo de seccidn de conductores y cables de guarda
5.3. Hipotesis de cambio de estado mecdnico
Sesion 6: Parametrizacion del disefo eléctrico
6.1. Ingreso de conductores al DLT-CAD
6.2. Configuracion de hipotesis de estado
6.3. Verificacion de flechas y tensiones
6.4. Criterios eléctricos segun norma seleccionada
Sesion 7: Distribucion de estructuras en el perfil
7.1. Automatizacién de la distribucién estructural
7.2. Criterios de colocacién: tramos, topografia, restricciones
7.3. Edicidn y ajustes manuales de ubicacion de estructuras —
Sesi6n 8: Andlisis estructural y validacién
8.1. Verificacion de alarmas: esfuerzo, separacién, pendiente
8.2. Revision de retenciones y esfuerzos maximos
8.3. Optimizacion del trazado
Sesion 9: Reportes y documentacion del disefo
9.1. Generacién de reportes técnicos: estructuras, DMS, materiales
9.2. Tablas de vanos, tensiones y configuraciones
9.3. Exportacion de planos (DXF)
Sesion 10: Cierre del proyecto y base de datos
10.1. Edicidn de bases de datos de estructuras y soportes
10.2. Revision integral del disero final
10.3. Buenas prdcticas y recomendaciones
10.4. Preguntas y cierre del curso




INGENIERIA BASICA DE LINEAS DE TRANSMISION
CON PLS-CADD

(18 horas cronolégicas)

L d

Sesion 1: Introduccion al entorno PLS
1.1. Presentacién de los programas PLS
o PLS-CADD
o PLS-CADD Lite
o PLS-CADD Survey
1.2. Configuracion general del software: unidades y sistema
1.3. Navegacion y exploracion de ventanas del proyecto
Sesion 2: Modelado de terreno y datos topograficos — Parte |
2.1. Codificacion y reconocimiento del terreno
2.2. Ingreso de datos topogrdficos
2.3. Seleccion de ruta preliminar
Sesion 3: Modelado de terreno y datos topograficos — Parte I
3.1. Configuracion avanzada del modelado de terreno
3.2. Incorporacién de planos y dibujos base
3.3. Integracion de datos con Global Mapper
Sesion 4: Funciones de verificacion rapida con PLS-CADD Lite
4.]. Corridas de flechas y tensiones
4.2. Modelado de mdltiples vanos
4.3. Verificacion de distancias y estructuras
4.4. Andlisis de capacidad térmica
Sesion 5: Configuracion de criterios de disefio
5.1. Par@metros climaticos y condiciones operativas
5.2. Limites mecdnicos de estructuras y conductores
5.3. Aplicacién de flechado automatico
5.4. Configuracion de distancias minimas de seguridad
5.5. Gestion del archivo de criterios estructurales
Sesion 6: Disefio y configuracion de estructuras — Parte |
6.1. Tipologia de aisladores segln configuracion
estructural
6.2. Modelado bdsico de estructuras tipo “palitos” (M1)
6.3. Definicion del arbol de cargas (Modelos M3 y M4) o : Reniurad Tianalos
Sesion 7: Disefio y configuracion de estructuras — Parte Il
7.1. Agrupacion y clasificacion de estructuras
7.2. Distribucion automatica de estructuras en el perfil
7.3. Edicion y creacidn de nuevas estructuras
Sesion 8: Gestion de conductores
8.1. Tendido automdatico y manual de conductores
8.2. Flechado grdafico y andlisis visual
8.3. Configuraciéon de arreglos y grapado de conductores
8.4. Reportes de cables y visualizacién técnica de lineas
Sesion 9: Integracién final y documentacion
9.1. Revision global del modelo completo
9.2. Generacion de reportes técnicos y listas de materiales
9.3. Validacidn técnica y mejores prdacticas de modelado




INGENIERIA AVANZADA DE LINEAS DE TRANSMISION
CON PLS-CADD

(22 horas cronolégicas)

L d

Sesion 1: Gestion avanzada de reportes y documentacion
1.I. Reportes especificos y globales de ingenieria
1.2. Reportes de construccion
1.3. Comparticion de informacion: tablas y formatos
1.4. Personalizaciéon de vistas y edicion visual (View/Edit Customizotions)
Sesion 2: Generacion de planos — Parte |
2.1. Configuraciéon de tamaro de hoja y disposicion de pagina
2.2. Escalas y formatos de dibujo
2.3. Control de textos y capas
Sesion 3: Generacidén de planos - Parte Il
3.1. Importacién de P&P, borde y flecha de norte
3.2. Inclusion de logos y elementos grdaficos
3.3. Adadir titulo, indice y apéndices
Sesion 4: Generacién de planos — Parte llI
4.1. Ailadir hoja de indice en mapa
4.2. Uso de la funcién “Inset View”
4.3. Exportacién final de planos desde PLS-CADD
Sesion 5: Gestion de materiales — Parte |
5.1. Incorporacion de partes individuales
5.2. Creacidn e integracion de ensamblajes
5.3. Configuracion avanzada de materiales
Sesion 6: Gestion de materiales - Parte Il
6.1. Asignacion de partes y ensamblajes a estructuras
6.2. Generacién del listado de materiales (BOM)
- Por linea completa
- Por seccion de linea
- Por estructura individual
Sesion 7: Cdlculo de campos eléctricos y magnéticos
7.]. Teoria bdsica aplicada
7.2. Cdlculos prdcticos en entorno PLS
7.3. Interpretacién de resultados
Sesion 8: Integraciéon con SAPS - Parte |
8.1. Introduccién a SAPS -
8.2. Diferencias clave entre RS (Rigid Structure) y FE (Finite Element)
8.3. Ajustes de cdlculo y estructuras
Sesion 9: Integracion con SAPS - Parte Il
9.1. Grapado y aplomado de aisladores
9.2. Ajuste de longitud de cables
9.3. Incorporacién de cargas concentradas
Sesion 10: Proyecto aplicado y validacion técnica — Parte |
10.1. Desarrollo integrado de un proyecto completo
10.2. Aplicacion de reportes, planos y listas de materiales
10.3. Verificacidn técnica de criterios avanzados
Sesion 11: Proyecto aplicado y cierre — Parte Il
11.1. Validaciéon de cdlculos, planos y documentacion
11.2. Revision de errores frecuentes y buenas prdcticas
11.3. Conclusiones, feedback técnico y cierre académico




EXPERTO

Conoce a nuestro experto que te guiard en cada paso del programa

ING. JAIRO SIERRA

Ingeniero Electricista de la Universidad del Norte (Colombia),
con Diplomado en Disefio de Lineas de Transmisién de Alta y
Extra Alta Tensién por la Universidad INCCA. Actualmente se
desempefia como Coordinador de Proyectos de Transmision
en OPTIMA INGENIERIA.

S
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Especialista con mdas de 7 afos de experiencia en disefio de
lineas aéreas y subterr@neas de transmisidn en alta y extra alta
tension. Ha liderado proyectos en Colombia, Espafia, Estados
Unidos, Panamd y Per(, colaborando con diversos clientes y
aplicando multiples técnicas de disefio para optimizar la
eficiencia y seguridad de los sistemas de transmision eléctrica.

Experto en el uso de software como PLS-CADD, PLS-POLE,
CYMPAC, con competencias adicionales en MATLAB y ATP-EMTP
para andlisis de sistemas eléctricos.
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SOBRE LAS CLASES

Metodologia:

El programa sigue una secuencia disefiada para alcanzar los
objetivos establecidos. Cada sesidon se centra en los temas
definidos por expertos para permitirte aplicar de inmediato lo
aprendido en tu entorno laboral.

Sesiones colaborativas en vivo::

Dindmicas y participativas, con casos reales, ejercicios
practicos y discusiones grupales que enriquecen el
aprendizaje en cada moédulo.

Material de estudio:

Accede a una biblioteca completa con diapositivas, libros,
documentos técnicos, archivos en Excel y archivos de
simulacion. Estos recursos te permitirdn aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, asegurando
una formacidn prdctica y efectiva.

Inasistencia permitida:

Podras faltar como madaximo al 30% de las clases
programadas, exceptuando las sesiones de inauguracion y
clausura, para las cuales la asistencia es obligatoria. Las
faltas justificadas e injustificadas se consideran inasistencias.

Recomendacion:

Se recomienda contar con dos equipos: uno para el
seguimiento en vivo de las sesiones y otro para la aplicacion
simultdnea de los conocimientos adquiridos, o que permitird
optimizar la versatilidad y productividad del proceso
formativo. Los ejercicios prdacticos se desarrollaran utilizando
PLS-CADD y DLT-CAD, garantizando una formacién alineada
con los est@ndares y exigencias del sector.

EVALUACION

La evaluacién es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13.00.

*Criterios de evaluacion:

Examen teébrico - prdctico

Participacion en clase

Asistencia
TOTAL




GREENER te otorgard un certificado digital si apruebas el Programa de
Especializacion: Disefo de Lineas de Transmision Eléctrica, con una duracion
de 80 horas cronologicas.

El certificado serd emitido en un plazo méaximo de 15 dias hdbiles posteriores
a la fecha de finalizacion del programa.

El documento es firmado por GREENER - ESCUELA DE INGENIERIA. El certificado
serd remitido de forma digital al correo electrénico proporcionado por el
participante durante el proceso de inscripcion, desde la cuenta institucional:
capacitaciones@greenersac.com

CERTIFicADO ©

GREENER
Otorgado a:

Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Programa de Especializacion:

“DISENO DE LINEAS
DE TRANSMISION ELECTRICA“

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, desde el 31 de julio
al 31 de diciembre, con una extension de 80 horas cronolégicas (Teéricas - Prdcticas).

Director General

Cédigo de certifica
EENER GREENER Emitido el 15 de Enero del 2025

ESTRUCTURA
CURRICULAR

CURSO1: FUNDAMENTOS DE DJSENO DE LAS REDES CURSO 3:  INGENIERIA BASICA DE LINEAS
DE TRANSMISION ELECTRICA DE TRANSMISION CON PLS-CADD

CURSO 4:  INGENIERIA AVANZ, DE LINEAS

CURSO2:  DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION EN ALTA REURANSMISIONCONELS. =2

TENSION CON EL SOFTWARE DLT-CAD

INGENIERIA, TECNOLOGIA Y
EDUCACION GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




PROPUESTA DE VALOR

APRENDIZAJE INTEGRAL

Disenamos experiencias de aprendizaje sincronas
alineadas con las necesidades del sector, permitiendo a
los participantes desarrollar competencias clave de
manera flexible y efectiva.

METODOLOGIA PRACTICA

Nuestro enfoque combina teoria con simulaciones,
estudios de casos reales y proyectos aplicados, para
potenciar el desempeno técnico y profesional de nuestros
alumnos.

DOCENTES EXPERTOS

Contards con materiales disefilados por especialistas con
mds de 20 afos de experiencia en el sector, asegurando
contenido actualizado y de alta calidad.

CERTIFICACION

Al finalizar el programa, recibirds un certificado oficial de
nuestra institucion que acreditard tu especializacion.

FLEXIBILIDAD

Nuestros programas estdn estructurados para adaptarse
a tu ritmo de aprendizaje. Podrds acceder a las clases
pregrabadas y materiales complementarios durante un
ano, desde cualquier dispositivo.

ACOMPANAMIENTO VIRTUAL

Tendrds soporte técnico y académico durante todo el
programa, con respuestas rdpidas a tus consultas a través
de nuestros canales de comunicacion.

NETWORKING

Conéctate con una comunidad global de profesionales,
intercambia experiencias y amplia tu red de contactos en
un entorno de aprendizaje colaborativo.



PAGOS NACIONALES (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| etk >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cci1): 00320000300479099339 (ccl1): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (ccl): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERD)

Para realizar el depébsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? « cuenta (délares): 200-3004791000
localex=es_XC « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA
Y EDUCACION GREENER S.A.C
Direccion de empresa: Jr. Aracena 125.
Surco, Lima - Peru
Banco: Interbank
VISAE X o= SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villarén N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoriag, Lima, Pera.

PayPal

Pago sin comision, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a
trdves de los siguientes medios,
solicitar los datos.

Nota: Se afadird un recargo de $ 70 USD
por comision bancaria internacional.

NnIVbIZ Uestern




INVERSION

INVERSION PERU INVERSION EXTRANJERO

PROCESO DE INSCRIPCION

el comprobante a

1 Realiza el pago y envia
O comercial@greenersac.com

de facturacion en el siguiente formulario:

2 Completa tus datos personales y
O https://forms.gle/wQmPV7D24EMKeWZAQ

con las instrucciones para acceder

3 Recibird la confirmacion de inscripcion
O al aula virtual y comenzar su formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

KAREN EVARISTO

Ejecutiva Comercial

ge +51 907 956 211

[ kevaristo@greenersac.com




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

CONTACTANOS

+51 943 237 779
comercial@greenersac.com

BENEFICIOS

Modalidad flexible: Formato
presencial o virtual segdn las
necesidades de tu equipo.

\
= 1<l

Capacitacion personalizada:
[E Conterjidp adaptado a los
— requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la

%/ productividad y el compromiso
=l de tu equipo.

Impulso empresarial: Prepara

(7 a tu empresa para destacarse
R en un mercado en constante
evolucion.

Innovacion tecnoldgica:
Implementa herramientas y

L software de Ultima generacion
en ingenieria y mantenimiento.




OREENER

Escuela de Ingenieria

Cada linea que disefias es mas
que un trazado; es energia que impulsa industrias,
ciudades y vidas.
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GREENER S.AC
RUC: 20606279991




