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PROGRAM

Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION
ESTUDIOS AVANZADOS

DE PROTECCIONES Y SEGURIDAD
ELECTRICA CONETAP

Selectividad y Coordinacion de Protecciones, Puesta a Tierrq,
Arc-Flash y Arranque de Motores.

) HORARIO
DURACION Martes y Jueves
40 horas cronoldgicas 7:00 a 9:00 p.m.
2 meses Sab: 9:00 a 11:00 a.m.

INICIO
18 de noviembre

(utc - 05:00)

+51 901 318 005 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



LIDERA ESTUDIOS DE
PROTECCIONES Y SEGURIDAD
ELECTRICA CON ETAP Y OBTEN
UNA CERTIFICACION

EMITIDA POR IEEE

Domina la selectividad y coordinacién de
protecciones, disefio de sistemas de puesta a
tierra, estudios de Arc Flash y el arranque y

proteccibn de motores con ETAP, aplicando
estndares internacionales como IEEE, [EC y
NFPA.
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EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Este programa esta dirigido a ingenieros y especialistas del
sector eléctrico que buscan dominar ETAP para fortalecer la
confiabilidad y seguridad de sus sistemas. A través de una
formacion prdactica, los participantes aprenderdn estudios
avanzados de selectividad y coordinacién de protecciones,
sistemas de puesta a tierra, estudios de Arc Flash y andlisis de
arranque de motores. Dirigido a ingenieros de operacion,
mantenimiento y consultoria, el curso desarrolla competencias
aplicando normativas IEEE, IEC y NFPA, con el fin de garantizar la
confiabilidad operativa, la seguridad del personal y el
cumplimiento técnico de instalaciones criticas.

EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada paso del programa:

ING. HENRY CASTANEDA PEREZ

Ingeniero Electricista Senior egresado de la Universidad Simén
Bolivar (Venezuela), con mds de 25 afos de experiencia en
disefio y supervision de proyectos eléctricos en los sectores
industrial, comercial y petrolero. Especialista en ETAP y con
amplia experiencia en normativas eléctricas Ha desarrollado
estudios avanzados para grandes infraestructuras, participado
como instructor en programas técnicos especializados en
sistemas eléctricos de potencia y es miembro activo de la
Sociedad de Ingenieros de Petrdleo (SPE).

ING. FRANCIR ESCOBEDO PERALTA

Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional del Callao,
con Maestria en Ingenieria Eléctrica. Especialista en
protecciones eléctricas aplicadas a generacion, transmision y
distribucion, con mds de 10 anos de experiencia en estudios de
estabilidad, transitorios y pruebas de relés. Domina
herramientas como ETAP, DIgSILENT PowerFactory y ATP Draw,
y ha sido ponente en mds de 30 cursos y programas técnicos
del sector eléctrico.




—PLAN DE ESTUDIO

Incluye 4 cursos - 40 horas cronologicas

Curso 1:

Curso 2:

Curso 3:

Curso 4:

Requisitos:

® 14 horas
cronolégicas

< Avanzado

Estudios de Protecciones en Sistemas
AC con ETAP

® 8 horas
cronolégicas

< Intermedio

Diseno de Sistemas de Puesta a Tierra
en AC con ETAP

® 8 horas
cronolégicas

<& Avanzado

Estudios de Arco Eléctrico en Sistemas
Eléctricos AC con ETAP

® 10 horas
cronolégicas

< Intermedio

Arranque y Proteccién de Motores en
AC con ETAP

Se recomienda contar con conocimientos en modelamiento,
flujo de carga y cortocircuito.

La capacitacién se desarrollard con el software ETAP version
22.5. Greener cuenta con licencia para el instructor; el alumno
deberd ingresar con su licencia propia.




BJETIVOS

Al concluir el programa, ser@s capaz de:

Disefiar y coordinar esquemas de proteccién en
redes AC con ETAP, aplicando relés, disyuntores y
fusibles, y evaluando curvas de disparo,
selectividad y cumplimiento normativo

Disefiar y validar sistemas de puesta a tierrag,
garantizando seguridad del personal y equipos
bajo normas IEEE 80 e IEC.

Realizar estudios de arco eléctrico (Arc Flosh),
determinando energia incidente y distancias
seguras conforme a IEEE 1584-2018, NFPA 70E vy
NESC.

Analizar el arranque y la protecciéon de motores
eléctricos, simulando condiciones dindmicas de
carga y falla para optimizar el desempefo y la
seguridad operativa.

Integrar estudios avanzados de selectividad y
coordinacion de protecciones, sistemas de puesta
a tierra, estudios de Arc Flash y andlisis de
arranque de motores en Sistemas de Corriente
Alterna con ETAP, aplicando normas
internacionales con el fin de garantizar la
confiabilidad operativa y la seguridad del
personal en sistemas eléctricos.




ESTUDIOS DE PROTECCIONES EN SISTEMAS AC CON ETAP

Duracién: 14 horas cronoloégicas |/ Nivel: Avanzado | Namero: 7 sesiones

L 4

1.- FUNDAMENTOS TECNICOS DE LA PROTECCION ELECTRICA
1.1. Principios de proteccion eléctrica: funciones, zonas, fallas tipicas
1.2. Relés de proteccion: tipos (electromecdnicos, digitales, numéricos)
1.3. Normativa internacional aplicable (IEEE, IEC, ANSI)
1.4. Principios de coordinacion y selectividad

2.- CONFIGURACION DE PROTECCIONES EN ETAP
2.1. Interfaz del mdédulo STAR Protection & Coordination
2.2. Ingreso y parametrizacién de relés y dispositivos
2.3. Tipos de curvas disponibles en ETAP (Inversa, Definida, ANSI, IEC)
2.4. Configuracion de fusibles, breakers, reclosers

3.- ANALISIS Y AJUSTE DE CURVAS TCC
3.1. Fundamentos de curvas TCC
(Time Current Characteristics)
3.2. Insercidn y visualizacion de curvas en ETAP
3.3. Ajuste de relés: corriente de pickup, tiempo,
margen de seguridad
3.4. Identificacién de fallas de coordinaciéon

@+ ) Lt Qe
ator-Pump?

4.- COORDINACION DE PROTECCIONES POR TIPO
DE EQUIPO

4.1. Coordinacidn entre transformador — linea — carga

4.2. Coordinacién motor — breaker — fusible

4.3. Coordinacion en sistemas con multiples alimentadores
4.4. Proteccion de bancos de condensadores

5.- PROTECCION DE MOTORES Y GENERADORES
5.1. Requisitos normativos y funciones tipicas
(ANSI 49, 51V, 27, 59, 46)
5.2. Configuracién de proteccion térmica y sobrecorriente
5.3. Proteccién contra desequilibrio de fases y rotor bloqueado
5.4. Integracién en el diagrama unifilar ETAP

6.- ESTUDIOS DE FALLAS Y DISPARO COORDINADO
6.1. Integraciéon con médulo de cortocircuito
6.2. Logica de disparo selectivo y coordinacion temporal
6.3. Andlisis de contingencias con disparos maltiples
6.4. Reporte técnico de coordinaciéon con ETAP

7.- CASO DE ESTUDIO FINAL E INFORME TECNICO
7.. Andlisis de un sistema industrial o subestacion real
7.2. Ajuste y verificacién completa de protecciones
7.3. Redaccion de informe de coordinacion
7.4. Presentacion de resultados y validacion técnica




DISENO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA EN AC CON ETAP

Duracién: 8 horas cronolégicas | Nivel: Intermedio /| Namero: 4 sesiones

L 4

1.- FUNDAMENTOS TECNICOS DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
1.1. Principios eléctricos de la puesta a tierra
(seguridad y funcionalidad)

1.2. Parédmetros criticos: resistividad, corriente de falla

y tensiones de paso/toque
1.3. Criterios de disefio segun IEEE Std 80 y IEC 60479
1.4. Tipologias: malla, varilla, anillo, rejilla,

puesta a tierra combinada

2.- MODELADO DEL TERRENO Y RESISTIVIDAD CON ETAP
2.1. Seleccién del modelo de terreno (homogéneo vs. estratificado)
2.2. Ingreso de datos de resistividad (medicion y suposiciones técnicas)
2.3. Herramienta Soil Modeling de ETAP
2.4. Simulacioén de resistividad y andlisis de resultados

3.- DISENO Y SIMULACION DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA EN ETAP
3.1. Configuracion del médulo Ground Grid
3.2. Diseflo geométrico de la malla: espaciamiento, geometria y
profundidad
3.3. Evaluacion de tensiones de paso y de contacto
3.4. Optimizacion de materiales y geometria
(uso de conductores paralelos, electrodos verticales, etc.)

4.- VALIDACION, DOCUMENTACION Y CASO PRACTICO
4.1. Andlisis de cumplimiento con esténdares IEEE/IEC
4.2. Reportes técnicos automaticos desde ETAP
4.3. Caso aplicado con AutoCAD: diseno completo de sistema
de puesta a tierra de una subestacion
4.4. Buenas prdcticas en documentacion de ingenieria




ESTUDIOS DE ARCO ELECTRICO EN SISTEMAS AC CON ETAP

Duracién: 8 horas cronolégicas | Nivel: Avanzado |/ Namero: 4 sesiones

L 4

1.- FUNDAMENTOS TECNICOS DEL ARCO ELECTRICO Y NORMATIVAS
1.1. Principios del fenébmeno de arco eléctrico en sistemas AC
1.2. Energia incidente y par@dmetros eléctricos criticos
1.3. Distancias de trabajo, limites de aproximacién y zonas de riesgo
1.4. Normas IEEE 1584-2018, NFPA 70E y NESC: criterios clave
1.5. Clasificacion de EPP y niveles de riesgo eléctrico

2.- CONFIGURACION DEL SISTEMA PARA ANALISIS DE ARCO ELECTRICO EN ETAP
2.1. Validacién del modelo de cortocircuito previo al andlisis
2.2. Definicién de puntos de evaluacion (bus, tableros, celdas, CCM)
2.3. Asignacion de pardmetros: voltaje, corriente de falla, impedancias
2.4. Ingreso de tiempos de despeje desde curvas TCC
2.5. Configuracion de tipos de equipos, ubicaciones y métodos de arco
en ETAP
3.- SIMULACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
3.1. Cdlculo de energia incidente y limites de protecciéon con ETAP
3.2. Visualizacién de zonas de peligro y mapas térmicos
3.3. Identificacion de equipos criticos y sobreexpuestos
3.4. Interpretacién de etiquetas generadas por ETAP
3.4. Categorizacion de PPE requeridos segln severidad del arco

4.- MITIGACION, REPORTES Y APLICACION PRACTICA

4.]. Técnicas de mitigacion: reduccion de energia incidente y ajustes
de relés

4.2. Aplicacion de relés de respuesta rdpida y zonas de disparo
selectivas

4.3. Elaboracién de informes técnicos y etiquetas de seguridad

4.4. Caso prdctico: andlisis de arco eléctrico en un sistema real

modelado en ETAP

4.5. Revision final de cumplimiento normativo y recomendaciones
operativas

Perimetro de @ Limite de B Limite de.
arce aléctrico apraximaciin aproximacidn
By i




ARRANQUE Y PROTECCION DE MOTORES EN AC CON ETAP

Duracion: 10 horas cronolégicas | Nivel: Intermedio /| NGmero: 5 sesiones

L 4

1.- FUNDAMENTOS DEL ARRANQUE DE MOTORES ELECTRICOS
1.1. Tipos de motores de induccion en sistemas de potencia
1.2. Caracteristicas eléctricas y mecdnicas del arranque
1.3. Métodos de arranque: directo, estrella-delta, tensién reducida, VFD
1.4. Par@metros eléctricos clave para modelado en ETAP
1.5. Insercion del motor en el diagrama unifilar y definicion de datos
técnicos

2.- SIMULACION DE ARRANQUES CON ETAP — ESTUDIO ESTATICO Y DINAMICO
2.1. Configuracion de estudio de arranque en ETAP
2.2. Simulacién en modo estdtico: estimacion de demanda inicial
2.3. Simulacién en modo dindmico: curvas de velocidad y corriente
2.4. Comparacién de métodos de arranque segin comportamiento
eléctrico
2.5. Andlisis del impacto del arranque sobre la red

3.- APLICACION PRACTICA - ESTUDIO DE ARRANQUE
DE MOTORES INDUSTRIALES
3.1. Caso prdctico de arranque de motores
3.2. Parametrizacion completa del motor y
equipo auxiliar
3.3. Configuracién de escenarios de carga
parcial y plena
3.4. Evaluacién del tiempo de arranque y
perfil de tensién
3.5. Revision de resultados y criterios de aceptacion

4.- PROTECCION DE MOTORES EN SISTEMAS AC
4.. Tipos de fallas comunes en motores
4.2. Coordinacion de protecciones: relés, fusibles y contactores
4.3. Proteccién contra sobrecarga, cortocircuito y desequilibrio
4.4. Curvas de dano térmico y coordinacién con curvas de disparo
4.5. Configuracién de relés de proteccién en ETAP

5.- ESTUDIO INTEGRADO DE ARRANQUE Y PROTECCION - EVALUACION
CONJUNTA

5.1. Andlisis combinado de arranque y respuesta del sistema
de proteccion

5.2. Estudio de sensibilidad frente a variaciones de carga

5.3. Documentacion de resultados: reportes, curvas y perfiles

5.4. Buenas prdcticas para disefio seguro y eficiente

5.5. Revision final del caso de estudio y recomendaciones



BENEFICIOS

Aprendizaje practico:

Metodologia que integra teoriaq,
andlisis de casos y prdctica con
simulaciones en ETAP.

Sesiones en vivo:

Interactivas,  colaborativas vy
centradas en casos prdcticos y
reales del sector.

Networking profesional:

Conecta con colegas y expertos
del sector para potenciar tu
desarrollo profesional.

Acompaifiamiento constante:

Recibe soporte académico vy
técnico en todo momento.

EVALUACION

La evaluacién es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 13

Examen
Teobrico - Practico

Recursos:

Biblioteca técnica digital con
materiales, archivos y modelos de
simulacion.

Recomendacion:

Usa dos equipos para aprovechar
al méximo las sesiones prdcticas
con software y asi garantizar una
formacion alineada con los
est@ndares del sector.

Flexibilidad total:

Accede a clases grabadas vy
materiales durante un ano, desde
cualquier lugar y dispositivo.




IEEE proporcionard créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el
Programa de Especializacion: Estudios Avanzados de Protecciones y Seguridad
Eléctrica con ETAP. En total, se emitirdn 4 CEU y/o 40 PDH.

Asimismo, GREENER - Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una
duracién de 40 horas cronoldgicas, el cual serd remitido al correo electronico
proporcionado por el participante en su inscripcién, desde la cuenta institucional
capacitaciones@greenersac.com.

Este documento contard con la firma oficial de la institucion y serd entregado en
un plazo méximo de 15 dias habiles posteriores a la finalizacion del programa.

CERTIFicADO ©

OREENER
Otorgado a:

Marcelo Ferreyro Espinoza

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el
Programa de Especializacion:

ESTUDIOS AVANZADOS
DE PROTECCIONES Y SEGURIDAD
ELECTRICA CON ETAP

Capacitacion desarrollada por: Ingenieria, Tecnologia y Educacion Greener S.A.C, desde el 15 de noviembre
al 27 de diciembre del 2025, con una extension de 40 horas cronolégicas (Tedricas - Précticas).

N d o
ctor Director General R
EENER GREENER gods o o1

Emitido el 04 de enero del 2026

CREDENTIALy

PROGRAM

CERTIFICATE OF COMPLETION

This is to certify that

Marcelo Ferreyro Espinoza
has completed
SPECIALIZATION PROGRAM:
ADVANCED STUDIES IN ELECTRICAL
PROTECTION AND SAFETY WITH ETAP

0.

IEEE Vice President, Educational Activities

Imagen Referencial del Certificado




PAGOS NACIONALES (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

etk >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 72001

Codigo de Cuenta Interbancario  Coédigo de Cuenta Interbancario Namero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cc1): 00320000300479099339 (cci): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (ccl): RUC: 20606279991
003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERD)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? « cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |, qlex=es xC « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Peru

Banco: Interbank

VISAS o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villaran N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victorig, Limma, Per.

Pago sin comisién, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a
trdves de los siguientes medios,
solicitar los datos.

Nota: Se anadird un recargo de $ 70 USD
por comision bancaria internacional.

niubiz Viestemn




INVERSION

INVERSION PERU INVERSION EXTRANJERO

PROCESO DE INSCRIPCION

envie el comprobante a

1 Realice el pago y
O comercial@greenersac.com

facturacion en el siguiente formulario:

2 Complete sus datos personales y de
O https://forms.gle/oUsNoCJFyLJySBjk6

Recibird la confirmacion de inscripcion
con las instrucciones para acceder al aula
O virtual y comenzar su formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

+51 901 318 005

comercial@greenersac.com




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

Contactanos:

+51 943 237 779
comercial@greenersac.com

BENEFICIOS

Modalidad flexible:
Presencial o virtual segdn las
necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:

Contenido adaptado a los requerimientos
especificos de tu organizacion.

Mayor rendimiento:

Mejora la productividad vy el
compromiso de tu equipo.

Impulso empresarial:

Prepara a tu empresa para destacarse
en un mercado en constante evolucion.

Innovacion tecnolégica:

Implementa herramientas y software de dltima
generacion en ingenieria y mantenimiento.



OREENER

Escuela de Ingenieria

Domina estudios avanzados
con ETAP y garantiza sistemas
seguros y confiables.

7 © lm) (>

GREENER S.AC
RUC: 20606279991




