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Escuela de Ingenieria

CURSO DE ESPECIALIZACION )
PARAMETRIZACION Y PRUEBAS DE RELES

DE PROTECCION SEL CON LAS MALETAS
OMICRON CMC 500 Y CMC 356

PARAMETRIZA CON PRECISION Y VALIDA EL DESEMPENO DE
LOS RELES SEL MEDIANTE PRUEBAS SECUNDARIAS EN LABORATORIO.

HORARIO

DURACION Martes: 7:00 p.m. a 9:30 p.m.
21 Horas cronoldgicas Jueves: 7:00 p.m. a 9:30 p.m.
1 Mes Sdbado: 9:00 a. m. a 11:30 a.m.
(uTc - 05:00)

INICIO
14 de mayo

+51943 237 779 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



ESPECIALIZATE EN
PARAMETRIZACION Y PRUE-
BAS DE RELES SEL Y OBTEN
UNA CERTIFICACION
INTERNACIONAL EMITIDA
POR IEEE.

Aprende a parametrizar y validar relés de
proteccion SEL en alimentadores, transfor-
madores y lineas, ejecutando pruebas
secundarias con las maletas OMICRON CMC
356 y CMC 500 e integrando el software Test
Universe, para asegurar el correcto desem-
peno y la confiabilidad de los sistemas de
proteccion.




EL CURSO ESTA DIRIGIDO A:

Profesionales del sector eléctrico y energético:
Ingenieros electricistas, electrénicos, electromecani-
cos y afines del sector generacion, transmision, distri-
bucién, mineria e industria, que buscan fortalecer
sus competencias en parametrizacién, validacién vy
pruebas funcionales de relés de proteccion SEL.

Empresas y consultores en ingenieria eléctrica: Firmas
consultoras y empresas contratistas responsables
de configuracion, puesta en servicio y pruebas de
sistemas de proteccidon en proyectos eléctricos, que
requieran optimizar sus procesos de validacion,
asegurando confiabilidad operativa.

Estudiantes avanzados de ingenieria eléctrica o
carreras afines: Estudiantes avanzados y perfiles
técnicos interesados en adquirir competencias practi-
cas sobre configuracion y pruebas de relés SEL, fortale-
ciendo su preparacién para el mercado laboral.




EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiar@n en cada paso del curso

ING. FRANCIR ESCOBEDO

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), con Moaestria en Ingenieria Eléctrica vy
especializacidn en protecciones eléctricas. Cuenta con mds
de 12 anos de experiencia desarrollando estudios de
estabilidad, transitorios electromagnéticos, coordinacion de

protecciones, pruebas de operatividad de relés y estudios de
conexion al SEIN.

& Especialista en configuracién y pruebas de relés ABB, SEL, GE
y SIEMENS con equipos OMICRON CMC 356 y CPC 100. Ha
liderado proyectos para empresas del sector eléctrico vy
cuenta con dominio de los softwares DIgSILENT PowerFactory
y ETAP.

ING. GERMAN ANGULO

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI), con mas de 20 afios de experiencia en
estudios eléctricos y sistemas de proteccion. Posee amplia
experiencia en el uso de equipos de prueba como OMICRON
Electronics, S&C Electric, Maclean Power Systems e
INGETEAM.

& Se ha desempefiado como supervisor en la configuracién,
pruebas y puesta en servicio de relés ABB, SIEMENS, SEL y GE,
participando en proyectos de implementacion y validacién
de esquemas de proteccidén. Cuenta con dominio de los
softwares Test Universe, TransView y RelaySimTest, y
experiencia en la aplicacién de normas ANSI, IEEE, IEC y NEMA.

*Greener - Escuela de Ingenierig, se reserva el derecho de realizar cambios
en los ponentes, manteniendo los estndares de calidad y nivel técnico establecidos.



EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada paso del curso

ING. PEDRO HERNANDEZ

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos (UNMSM), con mas de 10 afos de experiencia en
pruebas, configuracidn y mantenimiento de sistemas de
proteccién, control y medicidon en subestaciones de alta y
extra alta tension.

& Actualmente se desempena como Jefe de Pruebas en
Nakama Soluciones S.AC, y ha ocupado cargos como
Supervisor General e Ingeniero de Protecciones en empresas
como ENGIE S.A,, DELCROSA S.A. y T&D ELECTRIC. Cuenta con
dominio de herramientas como OMICRON Test Universe y
Primary Test Manager, asi como de software de
configuraciéon de relés ABB, SEL, GE y SIEMENS.

ING. JAIME SULLON

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), con mdas de 5 afos de experiencia en pruebas
primarias y secundarias, protecciones eléctricas y puesta en
servicio en proyectos de generacion, transmisién, mineria e
industria.

& Actualmente se desempefia como Ingeniero de Pruebas en
Nakama Soluciones S.A.C., participando en pruebas FAT vy
SAT e integracién de relés a sistemas SCADA. Especialista en
configuracion y pruebas de relés ABB, SIEMENS, GE, SEL,
MICOM y ANDRITZ, asi como en estudios eléctricos y andlisis
de fallas. Cuenta con dominio de los softwares DIgSILENT
PowerFactory, ATPDraw y software especializado de relés.

*Greener - Escuela de Ingenierig, se reserva el derecho de realizar cambios
en los ponentes, manteniendo los estndares de calidad y nivel técnico establecidos.



CURSO DE ESPECIALIZACION

.PLAN DE ESTUDIO

6 Modulos - 21 horas cronoldgicas

Modulo 1 Manejo de acSELerator QuickSet i\%j:g%rgz:_rmgﬁ?eig?os
Modulo 2 Proteccion de Alimentadores con SEL-751 %ifé?;g%rggfmgﬁ%g?;
Modulo 3 Proteccion de Transformadores con SEL-787 %igé?:g%rgzgfﬁ?gﬁ?;g?g
Méodulo 4 Proteccién de Lineas con SEL-4I1L i\?é?: g%rsci:g ;_ﬁ?g:g%g?os
Médulo 5 Manejo de la Maleta OMICRON CMC 356 y CMC 500 25 horas cronologicas
Modulo B e e e e o

Conocimientos bdsicos en sistemas eléctricos de potencia y fundamentos de proteccion.

Se recomienda contar con la instalacién previa de los softwares acSELerator QuickSet y Test
Universe, para el seguimiento de las simulaciones y ejercicios practicos.



OBJETIVOS

Al concluir el curso, ser@s capaz de:

Yy

Configurar y gestionar relés SEL en
acSELerator QuickSet, realizando lectu-
ra, ediciébn y envio de pardmetros e
implementando légica bdsica SELogic.

Parametrizar y verificar funciones de
sobrecorriente y frecuencia en alimen-
tadores con el SEL-751, mediante andli-
sis técnico de ajustes y aplicaciones
prdcticas.

Configurar y analizar funciones de
proteccion diferencial y de respaldo en
transformadores con el SEL-787,
mediante andlisis de ajustes y casos
prdcticos.

Configurar y validar funciones de
proteccion diferencial, distancia vy
direccional en lineas con el SEL-4IIL,
mediante andlisis técnico de ajustes y
aplicaciones prdcticas.

Configura y ejecuta pruebas de relés
SEL con las maletas OMICRON CMC 356
y CMC 500, integrando Test Universe
para validar ajustes y generar reportes
técnicos.




MANEJO DE ACSELERATOR QUICKSET

® 2.5 horas cronolégicas

L 4

1.  Arquitecturay parametrizacion inicial de relés SEL con
acSELerator QuickSet
1.I.  Introduccién a los relés SEL
1.2. Modelos principales
1.3. Introduccién a SELogic
1.4. Software acSELerator Quickset SEL-5030
1.5. Gestion de base de datos
1.6. Lecturaq, edicion y envio de pardmetros

PROTECCION DE ALIMENTADORES CON SEL-751

® 2.5 horas cronolégicas

L 4

1. Configuracion y aplicacion de funciones de proteccion
en alimentadores
1.I.  Filosofia de proteccién de alimentador
1.2. Creacién de dispositivo, caracteristicas, ajustes y
configuracion
1.3. Funciones de sobrecorriente fase y tierra
1.4. Funciones de frecuencia (810, 81U)
1.5. Otras funciones de proteccion en SEL-751
1.6. Ejemplos y aplicaciones prdcticas

PROTECCION DE TRANSFORMADORES CON SEL-787

©® 2.5 horas cronolégicas

L d

1. Configuracion y aplicacion de funciones de proteccion
en transformadores
1.I.  Filosofia de proteccion de transformadores
1.2. Creacién de dispositivo, caracteristicas, ajustes y
configuracion




1.3.  Funcidn de proteccion diferencial
1.4. Funcién de sobrecorriente, V/Hz, 27/59, 81
1.5. Ejemplos y aplicaciones practicas

PROTECCION DE LINEAS CON SEL-411L

® 2.5 horas cronolégicas

L d

1. Configuracion y aplicacion de funciones de proteccion
en lineas
1.1.  Filosofia de proteccion diferencial
1.2. Creacién de dispositivo, caracteristicas, ajustes y

configuracion

1.3.  Funcidn de proteccion diferencial
1.4. Funciones de proteccién de distancia y direccional
1.5. Ejemplos y aplicaciones practicas

MANEJO DE LA MALETA OMICRON CMC 356 Y CMC 500

® 2.5 horas cronolégicas

L 4

1. Introduccion al manejo de la maleta de pruebas
OMICRON CMC 356 y CMC 500
1.1.  Arquitectura CMC 356 y CMC 500
1.2. Comunicacion entre CMC - PC
1.3. Configuracién del sistema de pruebas
1.4. Introduccidn al software Test Universe
1.5. Mébdulos de prueba disponibles
1.6. OMICRON Control Center
1.7. Herramientas de prueba utilizadas




LABORATORIO PRACTICO DE PRUEBAS DE RELES SEL
CON LAS MALETAS OMICRON CMC 356 Y CMC 500

8.5 horas cronolégicas (Taller Inmersivo)
Viernes 5 de junio | ® 08:30 a 18:00 (UTC -05:00)

-

1. Laboratorio practico de pruebas de relé SEL-411L con
OMICRON CMC 356/500
1.I.  Configuracién del entorno de pruebas en
laboratorio con relé SEL-411L
1.2. Pruebas de Proteccion de Distancia
1.2.1. Configuracion y ajuste de pardmetros
1.2.2. Prueba caracteristica
1.2.3.Operacidn bajo condiciones normales y de
falla simulada
1.3. Pruebas de Funciones Avanzadas
1.3.1 Configuracién y validacién de funciones
avanzadas en relé SEL-411L
1.4. Verificaciéon de Comunicacion
1.4.1. Integracién con software OMICRON Test
Universe
1.4.2. Descarga, andlisis y generacién de reportes
técnicos

2. Laboratorio practico de pruebas de relé SEL-751 con
OMICRON CMC 356/500
2.1. Configuracién del entorno de pruebas en
laboratorio con relé SEL-751
2.2. Pruebas de Sobrecorriente fase y tierra
2.2.1. Ajuste y configuracion de pardmetros
2.2.2.Inyeccion de corrientes secundarias
2.2.3.Verificacion de tiempos de actuacion y curvas
caracteristicas
2.3. Pruebas de Frecuencia (810/81U)
2.3.1.Ajuste y configuracién de pardmetros
2.3.2.Inyeccidon de tensiones secundarias
2.3.3.Verificacion de tiempos de actuacion y curvas
caracteristicas
2.4. Pruebas de Funciones Avanzadas
2.4.1.Configuracién y validacién de funciones
avanzadas en relé SEL-75]1
2.5. Verificaciéon de Comunicacion
2.5.1.Integraciéon con software OMICRON Test
Universe
2.5.2.Descarga, andlisis y generacién de reportes
técnicos




MODALIDAD DE PARTICIPACION
AL LABORATORIO PRACTICO

El médulo 6 estd orientado al desarrollo de un laboratorio de aplicaciéon practica,
donde los alumnos consolidan los conocimientos tedricos adquiridos mediante la
ejecucion de pruebas y ejercicios con relés de proteccion.

- 09090 O

Acceso a laboratorio especializado en
Lima, Perl, equipado con maletas
OMICRON CMC 500 y CMC 356 que
permite una experiencia prdctica
avanzada en pruebas y validacion de
protecciones eléctricas, bajo supervi-
sién directa de instructores expertos,
garantizando una experiencia técnica
inmersiva y aplicada.

NOTA:

Todos los alumnos, tanto presen-
ciales como virtuales, tendrdn
acceso a las grabaciones optimiza-
das de la sesion, permitiéndoles

repasar cada contenido, fortalecer
su aprendizaje y avanzar a su
propio ritmo tras el entrenamiento
técnico de alto nivel.

Transmisidn en alta calidad con
multiples dngulos de cdmara vy
explicacién en tiempo real de cada
prueba, que brinda una experiencia
inmersiva equivalente a la presencial,
permitiendo a los alumnos virtuales
seguir cada procedimiento con alto
nivel de detalle e interaccion directa
con el instructor.




BENEFICIOS

Aprendizaje integral:
Formacion aplicada orientada al
desarrollo de competencias técni-

cas y prdcticas para un mejor
desempeno profesional.

Metodologia practica:

Clases dindmicas con ejercicios y
casos técnicos que promueven el
aprendizaje  colaborativo.  La
metodologia contempla 90 %
practicay 10 % teoria.

Acompafiamiento técnico
y académico:

Asesoria personalizada y segui-
miento continuo durante todo el
curso, con atenciébn a consultas
mediante los canales institucio-
nales.

Recursos de estudio
especializados:

Sesiones virtuales y acceso por un
ano desde cualquier dispositivo,
ofreciendo una experiencia flexi-
ble y adaptada al ritmo de cada
participante.

Acceso a la plataforma:

Biblioteca digital con diapositivas,
manuales, guias y archivos de
simulacién para reforzar la aplica-
cién practica de los contenidos.

Networking profesional:

Participacion en una comunidad
internacional del sector eléctrico
que fomenta el intercambio
técnico y la generacidon de redes
profesionales.

EVALUACION

El rendimiento del participante serd evaluado bajo una escala vigesimal,
siendo la nota minima aprobatoria 14.00.

La evaluacidén combina los aspectos tedricos y practicos del curso valorando
la aplicacién efectiva de los conocimientos adquiridos durante las sesiones.

¥,
Lad)




IEEE proporcionaré créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el
Curso de Especializacion: Parametrizacion y Pruebas de Relés de Proteccion SEL
con las Maletas OMICRON CMC 500 y CMC 356. En total, se emitiréin 2.1CEUy/o 21
PDH.

Asimismo, GREENER - Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una
duracién de 21 horas cronoldgicas, el cual serd remitido al correo electronico
proporcionado por el participante en su inscripcion, desde la cuenta institucional
capacitaciones@greenersac.com.

Este documento contard con la firma oficial de la institucion y seré entregado en
un plazo méaximo de 15 dias habiles posteriores a la finalizacioén del curso.

CERTIFICADO o

OREENE!
Otorgado a: escue PROGRAM

Morcelo Ferreyro Espinozq CERTIFICATE OF COMPLETION

This is to certify that

Marcelo Ferreyro Espinoza
PARAMETRIZACION Y PRUEBAS DE RELES GREENER-SPECIALIZATION COURSE

DE PROTECCION SEL CON LAS MALETAS IN PARAMETERIZATION AND TESTING OF SEL
PROTECTION RELAYS WITH OMICRON CM
OMICRON CMC 500YCMC 356 OTECTION RELAYS WITH OMICRON CMC 500

junic 1de Pra

Director General
GREENER

magen Referencial del Certificado

IMPACTO PROFESIONAL

& Aumenta tu credibilidad técnica ante empresas y organismos internacionales.
& Accede a mejores oportunidades laborales y posiciones de liderazgo de ingenieria.
& Mejora tu perfil competitivo para asumir proyectos eléctricos de gran envergadura.

& Unete a una comunidad internacional de ingenieros y participa en espacios de

colaboracion.

& Aprobar todas las evaluaciones del curso con una nota minima de 14/20.

¢

Cumplir los criterios académicos y administrativos establecidos por GREENER.
& Completar el formulario IEEE Credentialing Program para la emision oficial de tu
certificacion.



NACIONAL (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| nteoenk >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (ccl1): 00320000300479099339 (ccl): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (CCI): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depodsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

' https://paypal.me/greenerll? o Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |5calex=es xc « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - PerU

Banco: Interbank

VISAZ o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villarén N° 140,
Urb. Santa Catalina, La Victoriag, Limma, Peru.

Pago sin comisién, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcion, se afadird
de los siguientes medios, solicitar 70 USD al monto final por comisién de los
los datos. gastos bancarios.

NniVbIZ Urastern




INVERSION

INVERSION EN SOLES INVERSION EN DOLARES

PROCESO DE INSCRIPCION

Realiza el pago y envia el comprobante
O dcomercial@greenersac.com

de facturacion en el siguiente formulario:

2 Completa tus datos personales y
O https:/[/forms.gle/fggRWXtR4JnywBcr9

junto con las instrucciones detalladas para

3 Recibirds la confirmacion de tu inscripcion
O acceder al aula virtual y comenzar tu formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

+51 943 237 779

comercial@greenersac.com




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

Contactanos:
+51943 237 779
comercial@greenersac.oom

BENEFICIOS

& Eg Formato presencial o virtual
i = segun las necesidades de tu
& [ equipo.
Capacitacion personalizada:

E conforme a los requerimientos
T de tu organizacion.

> Aumenta el compromiso

= H y rendimiento de tus

[

colaboradores.

() Fortalece tu equ_ipo y IIQVG atu
Y empresa al siguiente nivel en
un mercado en constante
evolucion.

{@ Incorpora nuevas tecnologias
LL y softwares en las dreas de
= ingenieria y mantenimiento.



OREENER

Escuela de Ingenieria

Garantiza la continuidad del servicio
optimizando y validando tus relés SEL mediante
pruebas técnicas especializadas.

7 © [/ (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




