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Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

DISENO DE LINEAS
DE TRANSMISION ELECTRICA

Aplicacion prdctica de criterios eléctricos, mecdnicos

y estructurales con DLT-CAD y PLS-CADD.
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HORARIO
Martes: 7:00 a 9:00 p.m.
Jueves: 7:00 a 9:00 p.m.

INICIO DURACION

28 de abril

50 horas cronologicas
3 meses

Sdbado: 9:00 a 11:00 a. m.
(uTc - 05:00)

Contacto Direccioén Correo
+51943 237 779 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



DOMINA EL DISENO DE LINEAS
DE TRANSMISION ELECTRICA Y
OBTEN UNA CERTIFICACION
INTERNACIONAL EMITIDA

POR IEEE.

Aprende a disefiar lineas de transmisién eléctrica
con PLS-CADD vy DLT-CAD, integrando el
modelado topogrdfico, configuracién de criterios

de diseno, andlisis eléctrico, disefio mecdnico y
validacién estructural, hasta la generacion de
entregables técnicos conforme a estndares de
ingenieria aplicados en proyectos reales.
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EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Profesionales del sector eléctrico y energético
Ingenieros electricistas, electromecdnicos y civiles
involucrados en el disefio, coordinacién y gestion
de proyectos de lineas de transmision eléctrica,
que deseen fortalecer sus competencias en
modelado, simulacion y disefio mediante
PLS-CADD y DLT-CAD.
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Empresas y consultores en ingenieria eléctrica
Firmas consultoras y empresas generadoras,
transmisoras, distribuidoras y entidades de
planificacién, interesadas en fortalecer sus
capacidades técnicas en el disefio y simulacién
de proyectos de lineas de transmision eléctrica,
mediante el uso de herramientas y criterios de
ingenieria aplicados a proyectos reales.

e

Estudiantes avanzados de ingenieria eléctrica o
carreras dfines. Estudiantes avanzados y perfiles
técnicos afines que busquen fortalecer sus
competencias en el diselo, modelado vy
simulacion de lineas de transmision, utilizando
DLT-CAD y PLS-CADD bajo criterios técnicos
aplicados en proyectos de transmision eléctrica.
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EXPERTO

Conoce a nuestro experto que te guiard en cada paso del programa

ING. JAIRO SIERRA

Ingeniero Electricista por la Universidad del Norte (Colombia),
con Diplomado en Disefio de Lineas de Transmisién de Alta y
Extra Alta Tension.

& Cuenta con mds de 7 afios de experiencia en el disefio de lineas
aéreas y subterrneas en alta y extra alta tensién. Actualmente
se desempefia como Director de Proyectos en Quadrante Izharia
y ha ejercido roles como Coordinador de Proyectos de
Transmision, liderando proyectos en Colombia, Espana, Estados
Unidos, Panama@ y Perda.

& Domina herramientas como PLS-CADD, PLS-POLE y CYMPAC,
ademds de MATLAB y ATP-EMTP para el andlisis y simulacién de
sistemas eléctricos.

ING. FRANCOIS ZAVALETA

Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI), con mas de 8 afios de experiencia en proyectos de lineas
de transmisién y redes de distribucion.

& Actualmente forma parte del equipo técnico y de desarrollo de
software de ABS Ingenieros, participando en la creacién de
herramientas como DLT-CAD, DIRED-CAD y CAMRELT, vy
especializdndose en la evaluacion de lineas y cdlculos de
ingenieria.

& Su dominio de estas plataformas le permite desempenarse
ademdas como instructor, dictando capacitaciones técnicas a
nivel nacional e internacional, incluyendo Perd, Colombia y
Madagascar.



PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

Médulo 1:

Médulo 2:

Méodulo 3:

Médulo 4:

Médulo 5:

Moédulo 6:

Médulo 7:

Médulo 8:

Médulo 9:

Moédulo 10:

10 médulos - 50 horas cronolégicas

Fundamentos de diseho de
redes de transmisiéon eléctrica

Disefio de Lineas de
Transmision en DLT-CAD

Introduccioén al entorno
PLS-CADD Yy flujo de disefio de
lineas de transmisiéon

Modelado de terreno y datos
topograficos en PLS-CADD

Configuracion de criterios
de disefio electromecdnico en
PLS-CADD

Cdlculos eléctricos de
lineas de transmision en PLS-CADD

Diseflo mecdnico de
conductores y configuracion
estructural en PLS-CADD

Generacion de reportes
técnicos y documentacion de
disefio en PLS-CADD

Integracion con SAPS
y modelos As-built

Proyecto integrador de
diseno de lineas de transmisiéon
en PLS-CADD

—PLAN DE ESTUDIOS

=

4 horas
cronolégicas
Nivel:Bdsico -
Intermedio

(GRS
cronolégicas
Nivel:Basico -
Intermedio

2 horas
cronolégicas
Nivel:Bdsico -
Intermedio

4 horas
cronolégicas
Nivel:Intermedio

4 horas
cronolégicas
Nivel:Intermedio

@ 4noras
cronolégicas
Nivel:Intermedio

@® 6 horas
cronolégicas
Nivel:Intermedio

6 horas
cronolégicas
Nivel: Avanzado

@® 6 horas
cronolégicas
Nivel: Avanzado

4 horas
cronolégicas
Nivel: Avanzado

Se recomienda contar con conocimientos bdsicos de sistemas
eléctricos de potencia.

El participante tendrd acceso a licencia oficial de DLT-CAD; para
PLS-CADD, Greener dispone de licencia para el instructor, el participante
deberd contar con licencia propia.



BJETIVOS

Al concluir el programa, serd@s capaz de:

Comprender los fundamentos eléctricos,
mecdnicos y normativos aplicables al
diserfio de lineas de transmision.

Desarrollar el modelado topogréfico y el
trazado preliminar de lineas, integrando
datos geoespaciales, restricciones técnicas
y criterios de ubicaciéon de estructuras.

Aplicar cdlculos eléctricos y mecdnicos
para la validacién del disefio, considerando
ampacidad, pérdidas, flechas y tensiones
mediante DLT-CAD y PLS-CADD.

Configurar y validar el disefio estructural de
la lineq, integrando herramientas como
DLT-CAD, PLS-CADD y SAPS para el andlisis
y verificacién técnica.

Desarrollar un proyecto integrador de
diseno de lineas de transmision, desde la
definicion normativa hasta la generacion
de entregables finales del proyecto.




FUNDAMENTOS DE DISENO DE REDES DE TRANSMISION
ELECTRICA

® 4 horas cronolégicas

1. Fundamentos técnicos y criterios eléctricos de disefio
1.I. Introduccidén a redes de transmision
1.1.1. Funcién y alcance de las redes
1.1.2. Normativas nacionales e internacionales
1.2. Fundamentos topogrdficos y geoespaciales
1.2.1. Interpretacion de coordenadas UTM
1.2.2. Andlisis técnico de la vista de planta
1.2.3. Identificacion de cruces y restricciones técnicas
1.3. Cdlculos Eléctricos
1.3.1. Seleccién de conductores por nivel de tension
y capacidad de corriente
1.3.2. Cdlculo de interferencia electromagnética y
campos eléctricos
1.3.3. Distancias minimas de seguridad eléctrica
2. Fundamentos mecdnicos y validacion técnica del disefio
2.]. Hipbtesis de estado y condiciones climdaticas
2.1.1. Par@metros climatolégicos para hipétesis de estado
2.1.2. Introduccidn a los cdlculos mecdanicos del conductor
2.2. Andlisis mecdanico estructural
2.2.]. Cdlculos mecdnicos de conductores
2.2.2. Cdlculos mecdnicos de estructuras
2.2.3. Cdlculos mecdnicos de cimentaciones
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DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION EN DLT-CAD

® 10 horas cronolégicas

1. Entorno de trabajo y trazado preliminar
1.1. Estructura de proyectos y entorno grdfico del DLT-CAD
1.2. Tipos de archivos de entrada: Excel, KML, DXF
1.3. Importacién de datos de terreno y perfil topografico
1.4. Georreferenciaciéon y coordenadas UTM
1.5. Trazado preliminar de la linea
2. Criterios técnicos, seleccion de estructuras y conductores
2.1. Seleccidn del pais, norma técnica y nivel de tension
2.2. Tipos de torres, postes y estructuras armadas
2.3.Ingreso y edicidon de armados y soportes
2.4. Seleccidn de cadenas de aisladores
2.5. Cdlculo de seccién de conductores por ampacidad
2.6. Ingreso de conductores al DLT-CAD
3. Configuracion de estados mecdnicos y distribucion estructural
3.1. Definicidon de distancias minimas de seguridad
3.2. Hipbtesis de cambio de estado mecdnico
3.3. Configuracién de hipbtesis de estado
3.4. Automatizacién de la distribucion estructural
3.5. Criterios de colocacion: tramos, topografia, restricciones
4. Verificacion mecdnica, ajustes de estructuras y optimizacion
del trazado
4.1. Verificaciéon de flechas y tensiones
4.2. Edicidn y ajustes manuales de ubicacion de estructuras
4.3. Verificacion de alarmas: esfuerzo, separacién, pendiente
4.4. Revision de retenciones y esfuerzos maximos
4.5. Optimizacién del trazado
5. Cdlculos, reportes y planos
5.1. Cdlculo de arbol de cargas
5.2. Generacion de reportes técnicos: estructuras, DMS,
materiales
5.3. Tablas de vanos, tensiones y configuraciones
5.4. Exportacion de planos (DXF)
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INTRODUCCION AL ENTORNO PLS-CADD Y FLUJO
DE DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION

® 2 horas cronolbgicas

L 4

1. Configuracion y uso del entorno PLS-CADD para el inicio del
disefio de lineas de transmisién
1.1. Presentacion de los programas:
1.1.1. PLS-CADD
1.1.2. PLS-CADD Lite
1.1.3. PLS-CADD Survey
1.2. Configuracion general del software: unidades y sistema
1.3. Navegacién y exploracioén de ventanas del proyecto
1.4. Flujo bdasico de disefio de una linea en PLS-CADD

MODELADO DE TERRENO Y DATOS TOPOGRAFICOS
EN PLS-CADD

® 4 horas cronoldgicas

L d

1. Construccion del modelo topografico y definicion de la
ruta preliminar
1.1. Codificacién y reconocimiento del terreno
1.2. Ingreso de datos topograficos
1.3. Seleccién de ruta preliminar
2. Configuracion avanzada e integracion GIS
2.1. Configuracion avanzada del modelado de terreno
2.2. Incorporacion de planos y dibujos base
2.3. Integracion de datos con Global Mapper

CONFIGURAC!C)N DE CRITERIOS DE DISENO
ELECTROMECANICO EN PLS-CADD

@ 4 horas cronoldgicas

L 4

1. Definicion de escenarios climaticos y distancias de seguridad
1.1. Par@metros climaticos y condiciones operativas
1.2. Criterios de desarrollo del creep
1.3. Limites mecdnicos de estructuras y conductores
1.4. Configuracién de distancias minimas de seguridad
2. Configuracion de hipoétesis de carga y gestion de criterios
estructurales
2.1. Configuracion de hipétesis de cargas para estructuras
2.2. Criterios para determinar el balanceo
2.3. Gestion del archivo de criterios estructurales




CALCULOS ELECTRICOS DE LINEAS DE TRANSMISION
EN PLS-CADD

® 4 horas cronologicas

L 4

1. Evaluacion del desempefio eléctrico de la linea
1.1. Seleccion el tipo de conductor
1.2. Cdlculo de ampacidad en PLS-CADD
1.3. Cdlculo de pérdidas de potencia
1.4. Regulacién de tensién
2. Andlisis de fendmenos eléctricos asociados a lineas
de transmision
2.1. Interferencias electromagnéticas
2.2. Efecto corona
2.3. Campos electromagnéticos
2.4. Ruido audible asociado a lineas de transmision

DISENO MECANICO DE CONDUCTORES Y CONFIGURACION
ESTRUCTURAL EN PLS-CADD

@ 6 horas cronoldgicas

L 4

1. Configuracion estructural y asignacion de estructuras
1.1. Tipologia de aisladores segln configuracién estructural
1.2. Modelado bésico de estructuras tipo “palitos” (M1)
1.3. Agrupacion y clasificacion de estructuras
1.4. Distribucién automdatica de estructuras en el perfil
2. Aplicacion mecanica al tendido y flechado de conductores
2.1. Tendido automdatico y manual de conductores
2.2. Flechado grafico y andlisis visual
2.3. Configuracién de arreglos de conductores
2.4. Reportes de cables y visualizacién técnica
de lineas




GENERACION DE REPORTES TECNICOS Y DOCUMENTACION
DE DISENO EN PLS-CADD

® 6 horas cronologicas

-

1. Gestion de materiales
1.1. Incorporacién de partes individuales
1.2. Creacion e integracién de ensamblajes
1.3. Configuracién avanzada de materiales
1.4. Asignacion de partes y ensamblajes a estructuras
1.5. Generacién del listado de materiales (BOM)
1.5.1. Por linea completa
1.6.2. Por seccidén de linea
1.5.3. Por estructura individual
2. Generacion y personalizacion de reportes técnicos
2.1. Reportes especificos y globales de ingenieria
2.2. Reportes de construccion
2.3. Comparticién de informacion: tablas y formatos
2.4. Personalizacién de vistas y edicion visual
(View/Edit Customizations)
3. Generacion y exportacion de planos del proyecto
3.1. Configuracion de tamarfio de hoja y disposicidn
de pagina
3.2. Control gréfico del plano
3.3. Importacién de P&P, borde, flecha de norte
y elementos grdficos
3.4. Uso de la funcién “Inset View”
3.5. Exportacién final de planos desde PLS-CADD

INTEGRACION CON SAPS Y MODELOS AS-BUILT

© 6 horas cronologicas

L 4

1. Fundamentos de SAPS y configuracion del modelo estructural
1.I. Introduccién al entorno SAPS e integracidn
con PLS-CADD
1.2. Diferencias clave entre RS (Rulling Span)
y FE (Finite Element)
1.3. Seleccidén del tipo de modelo
1.4. Ajustes de cdlculo y estructuras para
criterios en SAPS
2. Aplicaciones de elementos finitos en SAPS
2.1. Grapado y aplomado de aisladores
2.2. Ajuste de longitud de cables
2.3. Incorporacién de cargas concentradas
3. Validacion estructural y andlisis de escenarios
3.1. Desarrollo del modelo As-Built con SAPS
3.2. Validacioén estructural para escenarios de operacion
3.3. Interpretacidn de resultados estructurales
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PROYECTO INTEGRADOR DE DISENO DE LINEAS DE
TRANSMISION EN PLS-CADD

® 4 horas cronologicas

1. Definicion y estructuracion del proyecto de disefio
1.1. Estructuracion del proyecto de disefio en PLS-CADD
1.2. Definicidén de base normativa
1.3. Integracidén de topografia y seleccion de ruta
1.4. Definicion de restricciones
2. Desarrollo del disefo integral y generacion de entregables
2.1. Elaboracidén de estructuras y localizacion
2.2. Tendido automatico de conductores
2.3. Gestion de materiales
2.4. Reportes y generacién de planos




BENEFICIOS

Aprendizaje integral:
Formacion aplicada orientada al
desarrollo de  competencias

técnicas y prdcticas para un
mejor desempefo profesional.

Metodologia practica:

Clases dindmicas con ejercicios y
casos técnicos que promueven el
aprendizaje  colaborativo.  La
metodologia contempla 85 %
prdactica y 15 % teoria.

Acompafiamiento técnico
y académico:

Asesoria personalizada y
seguimiento continuo durante
todo el programa, con atencién a
consultas mediante los canales
institucionales.

Acceso a la plataforma:

Sesiones virtuales y acceso por un
ano desde cualquier dispositivo,
ofreciendo una experiencia
flexible y adaptada al ritmo de
cada participante.

Recursos de estudio
especializados:

Biblioteca digital con diapositivas,
manuales, guias y archivos de
simulaciéon  para reforzar la
aplicacién  practica de los
contenidos.

Networking profesional:

Participacion en una comunidad
internacional del sector eléctrico
que fomenta el intercambio
técnico y la generaciéon de redes
profesionales.

EVALUACION

El rendimiento del participante serd evaluado bajo una escala vigesimal,
siendo la nota minima aprobatoria 14.00.

La evaluacidn combina los aspectos tedricos y practicos del programa, valorando
la aplicacién efectiva de los conocimientos adquiridos durante las sesiones.
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IEEE proporcionaré créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el Programa de
Especializacion Disefio de Lineas de Transmision Eléctrica. En total, se emitirdn 5 CEU y 50
PDH.

Asimismo, GREENER — Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una duracion
de 50 horas cronolégicas, el cual serd remitido al correo electrénico proporcionado por el
participante en su inscripcién, desde la cuenta institucional

Este documento contard con la firma oficial de la institucién y serd entregado en un
plazo méaximo de 15 dias hdbiles posteriores a la finalizacion del programa.

O

GREENER C“‘?fﬂ,"_“‘_f'ﬁ'c

CERTIFICADO

Otorgado a:

Mqrcelo Ferreyro ESpinOZG CERTIFICATEOF COMPLETION

This is to certify that
En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el I H
Programa de Especializacion: M arcelo Fe I’reer ES pl Nnoza
has

ted

“DISENO DE LINEAS DE GREENER - SPECIALIZATION PROGRAM
TRANSMlSl()N ELECTRICA" IN ELECTRICAL TRANSMISSION

*IEEE will by

Director General
GREENER

IMPACTO PROFESIONAL

& Aumenta tu credibilidad técnica ante empresas y organismos
internacionales.

& Accede a mejores oportunidades laborales y posiciones de liderazgo de
ingenieria.
Mejora tu perfil competitivo para asumir proyectos eléctricos de gran
envergadura.
Unete a una comunidad internacional de ingenieros y participa en espacios
de colaboracidn.

& Aprobar todas las evaluaciones del programa con una nota minima de 14/20.

& Cumplir los criterios académicos y administrativos establecidos por GREENER.

& Completar el formulario del IEEE Credentialing Program para la emision oficial
de tu certificacion.



PAGOS NACIONALES (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

ek >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cclI): 00320000300479099339 (cci): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Coédigo de Cuenta
Interbancario (CCI): RUC: 20606279991
003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERU)

Para realizar el depdsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? « Cuenta (délares): 200-3004791000
localex=es_XC « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA
Y EDUCACION GREENER S.A.C
Direccion de empresa: Jr. Aracena 125.
Surco, Lima - Peru
Banco: Interbank
VISA & o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villardn N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoria, Lima, Perq.

PayPal

Pago sin comisidn, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves
de los siguientes medios,
solicitar los datos.

Nota: Se anadird un recargo de $ 70 USD
por comisién bancaria internacional.

nivbiz it




INVERSION

INVERSION PERU INVERSION EXTRANJERO

PROCESO DE INSCRIPCION

el comprobante a

l Realiza el pago y envia
O comercial@greenersac.com

de facturacion en el siguiente formulario:

2 Completa tus datos personales y
O https://forms.gle/mvb5e9N5SA9M5rMsS8

Recibird la confirmacion de inscripcion
con las instrucciones para acceder
O al aula virtual y comenzar su formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

comercial@greenersac.com

[=]
+51943 237 779
[=]




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

CONTACTANOS

+51943 237 779
comercial@greenersac.com

BENEFICIOS

6 Modalidad flexible: Formato
e @) presencial o virtual segln las
6 : .

& necesidades de tu equipo.

=

Capacitacion personalizada:
@ Contenido adaptado a los
— requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la

pe productividad y el compromiso
=l de tu equipo.
Impulso empresarial: Prepara
U a tu empresa para destacarse
% en un mercado en constante

evolucion.

Innovacion tecnologica:
{@ Implementa herramientas y
LL software de dltima generacion
en ingenieria y mantenimiento.



OREENER

Escuela de Ingenieria

Desarrolla disenos de lineas
de transmision alineados con estdndares de
seguridad y confiabilidad.

i ©

in) (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991




