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Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

MANEJO INTEGRAL
DEL SOFTWARE ETAP

Modelamiento, Andlisis y Simulacion de Sistemas
Eléctricos de Potencia

HORARIO

Martes: 7.00 p.m. a 9:00 p.m.
Jueves: 7:.00 p.m. a 9:00 p.m.

(utc-5)

INICIO DURACIOb{ .
50 horas cronolégicas
3 meses

10 de junio

+51 923 409 683 www.greenersac.com Isanchez@greenersac.com



DOMINA ETAP Y EJECUTA
ESTUDIOS ELECTRICOS CON
RESPALDO DE CERTIFICACION
INTERNACIONAL IEEE

Evita errores en el disefo y andlisis de
sistemas eléctricos. Desarrolla estudiosde
flujo  de potencia,  cortocircuito,

coordinaciéon de protecciones, arco
eléctrico, armonicos y puesta a tierra con
ETAP, aplicando normativa internacional
en proyectos reales.
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EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Profesionales del sector eléctrico e industrial

Ingenieros electricistas, electromecdnicos y de
potencia que deseen fortalecer sus competencias
en modelamiento, simulacién y andlisis avanzado
de sistemas eléctricos con ETAP, aplicando
normativas internacionales.

v«—g",@
{d|Ls

Empresas y consultores en disefo e ingenieria

Responsables técnicos, consultores e ingenieros
involucrados en el disefio, evaluacién, optimizacion
y estudios de sistemas eléctricos en proyectos
industriales, mineros, comerciales y de generacién
de energia.

o

Estudiantes avanzados de ingenieria eléctrica o
carreras afines

Estudiantes de Ultimos ciclos y recién egresados de
ingenieria eléctrica, electromecdnica o carreras
relacionadas, interesados en especializarse en
andlisis de sistemas de potencia como
complemento clave para su desarrollo profesional.
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EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada etapa del programa::
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ING. BRYAN GARCIA

Ingeniero Electricista por la Universidad de La Salle,
Magister en Ingenieria Eléctrica con énfasis en
Sistemas de Potencia por la Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito y Especialista en Gerencia
de Proyectos por la Universidad EAN.

Actualmente se desempena como Ingeniero de
Subestaciones Latam en ALUPAR, donde lidera
proyectos de transmisién y generacion en América
Latina. Es especialista en estudios avanzados con
ETAP y ha desarrollado mdultiples proyectos en Data
Centers TIER Ill & IV, subestaciones y redes de
distribucion.

ING. DENIS DILTHEY ALARCON

Ingeniero de Energia por la Universidad de Ingenieria
y Tecnologia (UTEC) y colegiado. Cuenta con
experiencia especializada en andlisis vy
modelamiento de sistemas eléctricos con ETAP.

Actualmente se desemperna como Project Manager -
ETAP | Real Time Applications en Electro Integra SAC
(representante del software ETAP), donde lidera la
implementacion de estudios avanzados y sistemas
en tiempo real para grandes empresas mineras y
eléctricas como Southern Perd, Anglo American -
Quellaveco, LAP y Electro Puno. Especialista en flujo
de potencia, cortocircuito, coordinacion de
protecciones, arco eléctrico, arménicos y puesta a
tierra.



PROGRAMA DE ESPECIALIZACION




BJETIVOS

Al concluir el programa, serds capaz de:

Comprender los fundamentos técnicos y
normativos de los estudios eléctricos en
proyectos industriales, mineros y de
distribucion usando ETAP como
herramienta de simulacion y validacion.

Aplicar ETAP para el modelamiento,
simulacion y andlisis de redes en altq,
media y baja tension, dominando sus
modulos clave.

Realizar con ETAP estudios de flujo de
potencia, cortocircuito, coordinaciéon de
protecciones, arco eléctrico, arménicos y
puesta a tierra segin normas ANSI, IEC e
IEEE.

Evaluar y optimizar el disefio, seguridad y
eficiencia de sistemas eléctricos con
reportes técnicos desde ETAP.

Desarrollar proyectos integrales en ETAP,
desde el modelamiento inicial hasta la
validacion técnica y documentacion
profesional.




MANEJO Y MODELAMIENTO EN SOFTWARE ETAP

8 horas cronolégicas  Nivel: Basico

L 4

1. Manejo del Software ETAP
1.I. Introduccion
1.2. Descripcion del software
1.3. Definiciones de barras de herramientas
1.4. Creacion y gestion de un proyecto
1.5. Elementos del programa
1.6. Base de datos y librerias (Base de datos 3D) - parte |

1.7. Base de datos y librerias (Base de datos 3D) - parte Il
-

2. Modelado y descripcion de los elementos
de sistemas eléctricos en AC con ETAP
2.1. Descripcidén general de equipos
2.2. Modelado de red externa
2.3. Modelado de transformadores
2.4.lineas aéreas y cables
2.5. Modelado de cargas y motor
de induccidn - Parte |
2.6. Modelado de cargas y motor
de induccidn - Parte Il
2.7. Introduccidn a equipos de compensacion reactiva
2.8. Ejercicios de modelamiento de sistemas de potencia
2.9. Taller de exposicién: Tecnologia de monitoreo
y control en tiempo real con ETAP Real Time

3. Modelado y descripcion de los elementos de sistemas
eléctricos en DC con ETAP
3.1. Panel fotovoltaico (DC)
3.2. Barras en DC
3.3. Baterias (DC)
3.4.Cables DC
3.5.Breakers y Fusibles en DC
3.6.UPS y Rectificadores
3.7. Variadores de frecuencia
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ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA EN ETAP

10 horas cronolégicas  Nivel: Basico

Anadlisis y herramientas de flujo de potencia
1.I. Herramientas e informacion para el flujo de potencia
1.2. Herramientas adicionales en el flujo de potencia

1.3. Perfiles de tension

1.4. Activacion de la herramienta Plot Analyzer

Anadlisis de resultados de flujo de potencia
2.1. Pérdidas eléctricas

2.2. Cargabilidad de lineas y dispositivos
2.3. Ejercicios prdacticos de Flujo de Potencia

Anadlisis de escenarios y control de tension

3.1. Escenarios e interconexién de sistemas
eléctricos

3.2. Consideraciéon de limites de potencia
(curvas de capabilidad)

3.3. Control de tension

3.4.Ejercicios de flujo de potencia

Contingencias, casos de estudio

y reporte de resultados

4.]. Contingencias

4.2.Casos de estudios reales

4.3. Andlisis de los resultados y reportes

Caso de estudio con inclusion

de un sistema fotovoltaico

5.1. Modelamiento de sistema eléctrico
con inclusién de generacion distribuida

5.2. Modelamiento de un sistemas
fotovoltaico en ETAP

5.3. Andlisis de estudio
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8 horas cronolégicas  Nivel: Intermedio.

ANALISIS DE CORTOCIRCUITO EN ETAP

Fundamentos del andlisis de cortocircuito

1.1. Conceptos de falla

1.2. Tipos de falla

1.3. Objetivos de un estudio de cortocircuito

1.4. Andlisis de componentes de cortocircuito

1.5. Andlisis de fuentes de cortocircuito

1.6. Métodos de andlisis para fallas simétricas
en sistemas eléctricos

1.7. Método ANSI de Cdlculo de cortocircuito

1.8. Método ANSI de Cdlculo de cortocircuito
con ETAP

1.9. Ejercicio prdctico de cortocircuito con ANSI

Estudios de cortocircuito con la norma IEC

2.1. Fundamentos de andlisis de cortocircuito
con la norma IEC

2.2. Método IEC de cdlculo de cortocircuito

2.3. Andllisis de cortocircuito con ETAP (IEC)

2.4. Comparacién entre ANSI/IEC con ETAP

Andlisis de fallas asimétricas

3.1. Revision teoria fallas asimétricas
3.2. Fallas asimétricas con ETAP

3.3. Fallas 1F-T

3.4. Fallas 2F

3.5. Fallas 2F-T

Evaluacion de equipos y andlisis de resultados
4. Interpretacidn de resultados de cortocircuito
4.2. Evaluacién de niveles de falla en barras
4.3. Verificacién de capacidad interruptiva de
interruptores
4.4. Evaluacion de limites térmicos y dindmicos
4.5. Deteccidn de equipos sub dimensionados
o sobredimensionados
4.6. Generacion de reportes técnicos en ETAP
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ANALISIS DE COORDINACION DE PROTECCIONES EN ETAP

10 horas cronolégicas Nivel: Intermedio.

L 2

1. Fundamentos de las protecciones eléctricas
1.1 Introduccién a las protecciones eléctricas
1.2. Dafo térmico y mecdnico en equipos
1.3. Calentamiento de conductores y equipos
1.4. Fusibles: principios y caracteristicas
1.5. Proteccion de equipos con fusibles

2. Dispositivos de proteccion y curvas

tiempo—corriente o e e e o STTISTRY- T

2.1. Protecciones térmicas (Sobrecargas) e PR T SR T e e

2.2. Protecciones termomagnéticas el e e T \74;:.
(ITM, Proteccién contra sobrecargas =% °]°]° =

y sobrecorriente) a
2.3. Protecciones magnéticas (Instanténeas) A
2.4. Introduccion a curvas TCC en ETAP ‘
2.5. Configuracién de curvas TCC en ETAP st

Rietonk [ EPOdmA GNSINED) | | View W | [ <cries Curent 223, Time 5236 3¢

3. Coordinacion de protecciones en sistemas
eléctricos industriales
3.1. Proteccidn en sistemas eléctricos industriales
3.2. Configuracién de dispositivos de proteccion en ETAP
3.3. Coordinacién y selectividad de protecciones
3.4. Coordinacion entre relés de proteccion
3.5. Evaluacidon de selectividad temporal y funcional

4 Aplicaciones avanzadas de coordinacion
4.1. Proteccion de transformadores de distribucion

4.2. Coordinacién de protecciones en sistemas N e SSote fu o o dctsmen ottt e
| e Relay1 - P
radiales 113 E—_—_ " S r
4.3. Andlisis de coordinacién con médulo cgmcc:gr
Star View de ETAP ) : N TZ“’%W Sl
. .z P . . .. o ims Delay = 323 Cycles
4.4. Aplicacion prdactica de coordinacion . h\

en red de distribucion
4.5. Ejercicio prdctico integral de coordinacién

5. Aplicaciones avanzadas y ejercicio integrador
5.1. Andlisis de coordinacion utilizando ‘
el médulo Star View de ETAP :
5.2. Proteccioén de generadores eléctricos
5.3. Coordinacidon bdsica en sistemas eléctricos DC
5.4. Ejercicio prdctico integral de coordinacion
de protecciones
5.5. Generacién de reportes técnicos del estudio




ANALISIS DE ARCO ELECTRICO EN ETAP

6 horas cronoldégicas  Nivel: Avanzado.

L 2

1. Fundamentos del arco eléctrico y normativa

1.I. Introduccidon al fenbmeno de arco eléctrico
1.2. Causas y riesgos asociados al arco eléctrico
1.3. Normativas aplicables (IEEE 1584, NFPA 70E)
1.4. Objetivos y alcances de un estudio

de arco eléctrico
1.5. Par@metros necesarios para el estudio

de arco eléctrico
1.6. Conceptos de corriente de fallay

energia incidente

“Arc Flash and Shock Hazard Present

1.7. EQuipos de proteccion personal | Appropriate PPE Required ey
(EPP) y categorias de riesgo i ] =

e 36 in
d Fxposre 13800 VAC
Lating Glove Class 2 i
Shock Havard when covers removed th PR pants (minimu are

. oe FR covecalbs (nnismiit

2. Metodologia del estudio de Arco

Eléctrico en ETAP

2.1. Consideraciones previas para el estudio
de arco eléctrico

2.2. Configuracion del estudio de Arc Flash
en ETAP

2.3. Importaciéon de resultados de cortocircuito ==
y protecciones

2.4. Cdlculo de energia incidente

2.5. Determinacion del limite de arco eléctrico

2.6. Andlisis de resultados y niveles de riesgo

3. Aplicaciones practicas y mitigacion del riesgo
3.1. Aplicacién prdéctica de estudio de Arc Flash
en ETAP
3.2. Andlisis de resultados en tableros eléctricos
3.3. Generacién de reportes de Arco Eléctrico
3.4. Emision de etiquetas de seguridad en ETAP
3.5. Técnicas para reducir el riesgo de arco eléctrico
3.6. Estrategias para reduccion
de energia incidente

Al of these faul keations aro
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ANALISIS DE ARMONICOS Y CALIDAD DE ENERGIA EN ETAP

4 horas cronolégicas  Nivel: Avanzado.

L 2

1. Fundamentos de armoénicos y fuentes de distorsion

1.I. Introduccidn a la calidad de energia en
sistemas eléctricos

1.2. Definicidn y origen de los armonicos

1.3. Normativas aplicables (IEEE 519)

1.4. Impacto de los armoénicos en sistemas eléctricos

1.5. Interaccidn entre armonicos y compensacion
reactiva

1.6. Identificacidon de cargas generadoras
de armoénicos

1.7. Variadores de velocidad, inversores y
rectificadores

2. Simulacién de armoénicos en ETAP
2.1. Configuracion del andlisis arménico en ETAP
2.2. Modelamiento de cargas no lineales
2.3. Simulacion de condiciones sinusoidales
y no sinusoidales
2.4. Andlisis de distorsién arménica total (THD)
2.5. Andlisis de arménicos individuales
2.6. Interpretacién de resultados conforme IEEE 519
2.7. Introduccién a soluciones de mitigacién
(filtros de armonicos)




ANALISIS DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA EN ETAP

4 horas cronolégicas  Nivel: Avanzado.

L 4

1. Fundamentos y modelamiento del sistema

de puesta a tierra
1.1. Conceptos generales de sistemas de puesta a tierra
1.2. Objetivos de seguridad y proteccion del sistema
1.3. Normativas y criterios de disefio (IEEE 80, IEC)
1.4. Par@metros eléctricos del suelo y resistividad
1.5. Modelamiento del terreno en ETAP
1.6. Configuracién del sistema de puesta

a tierra en ETAP
1.7. Ejercicio practico de modelamiento

de terreno

2. Disefo y andlisis del sistema de puesta a tierra
2.1. Criterios de disefio de mallas de puesta a tierra
2.2. Tensiones de paso y contacto
2.3. Configuracion del disefio de malla en ETAP
2.4. Simulacién de comportamiento de la
malla de tierra
2.5. Andlisis de resultados y condiciones
de seguridad
2.6. Introduccién a documentacion técnica
de sistemas de puesta a tierra




BENEFICIOS

Aprendizaje Préctico: Sesiones en vivo:

Metodologia  orientada a la
aplicaciéon real del modelamiento,
simulacién y andlisis de sistemas
eléctricos, integrando conceptos
técnicos con ejercicios prdcticos
desarrollados en ETAP.

Interactivas, colaborativas y
centradas en casos prdcticos y
reales del sector

Recomendacion:

Usa dos equipos para aprovechar al
maximo las sesiones prdcticas,
siguiendo las sesiones en vivo y
aplicando a la vez lo aprendido con
el software, para asi garantizar una
formaciéon  alineada con los
estdndares del sector.

Recursos:

Biblioteca técnica digital con
materiales, archivos y modelos de
simulacioén.

Certificacion profesional:

Obtén doble certificacion
internacional, con un certificado
emitido por la IEEE, la organizacion
técnico = profesional mas
reconocida a nivel mundial, y por
Greener - Escuela de Ingenieria.

Docentes expertos:

Instructores con mas de 10 afos de
experiencia aseguran un enfoque
técnico actualizado y relevante.

Flexibilidad total:

Accede a clases grabadas vy
materiales durante un arfo, desde
cualquier lugar y dispositivo.

Acompafiamiento constante:

Recibe soporte académico vy
técnico en todo momento

Networking profesional:

Conecta con colegas y expertos del
sector para potenciar tu desarrollo
profesional.

EVALUACION

La evaluacién es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 14.00.

Criterio de Evaluacidon Porcentaje

Exdmen tedrico - prdctico



IEEE proporcionara créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el
Programa de Especializacion: Manejo Integral del software ETAP. En total, se
emitirdn 5 CEU y/o 50 PDH.

Asimismo, GREENER — Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una
duracién de 50 horas cronolégicas, el cual serd remitido al correo electronico
proporcionado por el participante en su inscripcion, desde la cuenta institucional

Este documento contard con la firma oficial de la institucion y serd entregado en
un plazo méaximo de 15 dias habiles posteriores a la finalizacion del programai.

CERTIFICADO © =

OREENER
Otorgado a: PROGRAM

Morcelo Ferreyro Espinoza CERTIFICATEOF COMPLETION

This s to certify that

En mérito por haber culminado y aprobado ctoriamente el H
Programa de Especializach Marcelo Ferreyro Espinoza

has completed

MANEJO INTEGRAL SPECIALIZATION PROGRAM:
DEL SOFTWARE COMPREHENSIVE MANAGEMENT OF

ETAP SOFTWARE

ctor Director General
EENER GREENER

IMPACTO PROFESIONAL

& Aumenta tu credibilidad técnica ante empresas y organismos
internacionales.

& Accede a mejores oportunidades laborales y posiciones de liderazgo de
ingenieria.

& Mejora tu perfil competitivo para asumir proyectos eléctricos de gran
envergadura.
Unete a una comunidad internacional de ingenieros y participa en espacios
de colaboracion.

& Aprobar todas las evaluaciones del curso con una nota minima de 14/20.

& Cumplir los criterios académicos y administrativos establecidos por GRENNER

& Completar el formulario IEEE Credentialing Program para la emisién oficial de
tu certificacion.



PAGOS NACIONALES (PERU)

OPCIONES DE TRANSFERENCIA BANCARIA:

| neeni >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 72001

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (cci1): 00320000300479099339 (cci1): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA

INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Codigo de Cuenta
Interbancario (ccl): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERfJ)

Para realizar el depébsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
' Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |ocqlex=es_xC Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Per(

Banco: Interbank

VISAE X o= SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villarén N° 140,
Urb. Santa Cataling, La Victoriag, Lima, Pera.

Pago sin comision, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a Nota: Si opta por esta opcion, se afadird 70
traves de los siguientes medios, USD al monto final por comisién de los
solicitar los datos. gqstos bancarios.

NnIVbIZ sl




INVERSION

INVERSION PERU INVERSION EXTRANJERO

PROCESO DE INSCRIPCION

envia el comprobante a
comercial@greenersac.com

1 Realiza el pago y
O
Completa tus datos

personales y de facturacion
O en el siguiente enlace:

https://forms.gle/mxEFVvrzUwijKgDQ8

Recibird la confirmacion de

inscripcion con las instrucciones
O para acceder al aula virtual y

comenzar su formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

LIZBETH SANCHEZ

Ejecutiva Comercial

(©) +51923 409 683

> Isanchez@greenersac.com
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¢QUIERES DISENAR ESTE CURSO
PARA TU ORGANIZACION?

Modalidad flexible: Formato
presencial o virtual segdn las
necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:
Contenido adaptado a los
requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la
productividad y el compromiso
de tu equipo.

Impulso empresarial: Prepara
a tu empresa para destacarse
en un mercado en constante
evolucion.

Innovacion tecnoldgica:
Implementa herramientas y
software de Ultima generacion
en ingenieria y mantenimiento.

MAS INFORMACION

+51 943 237 779
comercial@greenersac.com




OREENER

Escuela de Ingenieria

Especializate en modelamiento
y andlisis avanzado de sistemas eléctricos
con ETAP y fortalece tu perfil profesional con
certificacion internacional IEEE.

7 © lfn) (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991



