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Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

DISENO, EJECUCION Y
MANTENIMIENTO DE PROYECTOS DE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Gestion y optimizacion del ciclo completo de proyectos
FV con PVsyst, Helioscope y SAM.

) HORARIO
INICIO DURACION Mar., Juev. y Séab.
50 horas cronologicas 7:30 p.m. a 9:30 p.m.
3 meses Curso 2 - Lu., Mier. y Vier.
7:30 p.m. a 9:30 p.m.

30 de junio

Contacto Direccién Correo
+51 943 237 779 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



ESPECIALIZATE EN

PROYECTOS FOTOVOLTAICOS, DESDE LA
EVALUACION DEL RECURSO SOLAR HASTA
LA INTEGRACION CON BESS UTILIZANDO
SOFTWARE AVANZADO, Y OBTEN UNA
CERTIFICACION IEEE.

Domina el ciclo integral de proyectos
fotovoltaicos, desde la evaluacion hasta el
monitoreo y mantenimiento, asi como su
integracidbn con BESS, usando PVsyst,
Helioscope y SAM.




<)

EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Ingenieros eléctricos, electromecdnicos y de la
Energia, asi como a consultores y proyectistas
que participan en el dimensionamiento, diseno,
puesta en marcha y mantenimiento de sistemas
fotovoltaicos. A través del dominio de PVsyst,
Helioscope y SAM, buscan cumplir los estdndares
del sector y mejorar la eficiencia y confiabilidad
de sus proyectos.

Técnicos, supervisores y personal de empresas
EPC, O&M, utilities, mineria e infraestructura que
participan en instalacion, pruebas, operacion vy
mantenimiento de proyectos FV. Buscan
actualizarse en buenas prdacticas, seguridad
eléctrica, diagndstico de fallas y operacion del
sistema, asi como adquirir una vision integral del
ciclo de un proyecto fotovoltaico para asegurar
la continuidad operativa.




EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada etapa del programa::

(<3

(<3

ING. ROLANDO GARAY SALAZAR

Ingeniero Mecdnico Electricista por la Universidad Nacional
de Ingenieria, con especializaciones en tecnologia solar
fotovoltaica, administracién y negocios. Destaca por su
trayectoria integral en el ciclo de vida de proyectos solares,
abarcando la fase comercial, ingenieria, supervision y
puesta en marcha de sistemas conectados a red y off-grid.

Ha ocupado cargos como Ingeniero Comercial,
Desarrollador de Negocios y Coordinador de Proyectos de
forma independiente y en firmas como Caral Soluciones
Energéticas, Engie, Entelin y Aircs Onlus. Domina el disefio y
modelamiento 3D fotovoltaico empleando PVsyst,
Helioscope, Sketchup, AutoCAD y Salesforce.

ING. RAUL MELO

Ingeniero Electricista por la Universidad del Valle,
especializado en energias renovables, eficiencia
energética y sistemas eléctricos industriales. Cuenta con
mas de 25 afos de experiencia en proyectos industriales y
fotovoltaicos, liderando disefio e interventoria para
Greendipity SAS, Edil Andina SAS y RMS Soluciones
Eléctricas.Domina PVSol, PVSyst y NEPLAN y normativa
internacional.

Ha sido docente universitario y de postgrado en temas
como microprocesadores, instrumentacion industrial y
sistemas fotovoltaicos en entornos industriales vy
comerciales.



EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiarén en cada paso del programa:

(< 3

ING. EMILIO GRANDY

Ingeniero Mecdnico Electricista por la UNI, con
especializaciones en economiaq, finanzas y project finance
en energias renovables y fotovoltaica. Cuenta con
experiencia en el disefio y desarrollo de proyectos solares
fotovoltaicos comerciales, industriales y a gran escala, asi
como en estructuracién de soluciones eléctricas y PPAs,
habiendo trabajado en Caral Soluciones Energéticas,
Osinergmin, ABB y UTEC.

Maneja Helioscope, PVSyst, PVCase y AutoCAD para el
disefio y simulacion de sistemas fotovoltaicos.

ING. GONZALO SANCHEZ PISCOYA

Ingeniero Mecdnico Electricista por la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, especializado en sistemas fotovoltaicos y
gestion de proyectos. Cuenta con experiencia en
proyectos FV conectados a red, aislados y con BESS en
sectores industrial, minero y publico.

Actualmente es  especialista en instalaciones
electromecdnicas en M4S y fue Site Manager del proyecto
FV de autoconsumo mds alto de Latinoamérica
(Cochacucho, Puno). Domina PVSyst y SAM



PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

6 modulos - 50 horas cronoldgicas




BJETIVOS

Al concluir el programa, ser@s capaz de:

Evaluar el potencial solar y la viabilidad
preliminar de proyectos fotovoltaicos con
Helioscope y PVsyst.

Disefar sistemas fotovoltaicos completos
aplicando criterios mecdanicos, eléctricos y
de configuracién de  strings, con
Helioscope, PVsyst y SAM.

Aplicar los marcos regulatorios, permisos y
modelos financieros clave de proyectos FV
en Latinoamérica y ejecutar la evaluacion
econémico-financiera (CAPEX, OPEX, ROI,
VAN, TIR, entre otros).

Ejecutar, instalar y poner en marcha
sistemas Fotovoltaicos con BESS, siguiendo
buenas prdacticas de montaje, seguridad
eléctrica, protocolos de pruebas iniciales y
procedimientos de conexion a la red.

Operar, monitorear y mantener sistemas
fotovoltaicos implementando SCADA/DAS,
evaluando el Performance Ratio, aplicando
mantenimiento preventivo y correctivo, y
ejecutando auditorias QA/QC conforme a
normas internacionales.




EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE POTENCIAL
SOLAR FOTOVOLTAICO

8 horas cronoldgicas  Nivel: Bdsico - intermedio.

L d

1. Fundamentos Técnicos y Componentes.
1.1. Revisién de CA/CC, potencias y energias (W, Wh, kWh).
1.2. Tipos de sistemas FV: On-Grid, Off-Grid, Hibrido y BESS (Battery
Energy Storage Systems).
1.3. Andlisis de tecnologias de mddulos (c-Si, Thin-Film) e inversores
(Central vs. String).

2. Evaluacioén del Recurso Solar y Sitio.
2.1. Determinacién de Horas Sol Pico (HSP) y andlisis de irradiacién
local con Helioscope.
2.2. Uso de herramientas de bases de datos climéticas (NREL,
NASA SSE, etc.).
2.3. Andlisis de sombras y topografia del sitio.

3. Viabilidad Preliminar y Dimensionamiento Bésico.
3.1. Definicion del Perfil de Carga y la Demanda Energética.
3.2. Precalificacién del cliente y factores limitantes del tamafio del
sistema.
3.3. Introduccidn a PVsyst: Interfaz, creacién de un proyecto base e
importacion de datos climaticos.

4. Arquitectura de Sistemas y Requisitos Iniciales.
4.1. Panorama de Sistemas Eléctricos Modernos:
4.1.1. Arquitectura de redes (interconectadas vs. aisladas).
4.1.2. Ejlemplos de monitorizacién de sistemas reales.
4.1.3. Rendimiento especifico real de una instalacién.
4.2. Requisitos de Interconexion Preliminares:
4.2. Criterios técnicos de conexion a la red de transmision y
distribucion (ej. estabilidad, seguridad).
4.2.2. Tipos de estudios preliminares requeridos a nivel
internacional.




DISENO E INGENIERIA DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON
PVSYST, HELIOSCOPE Y SAM

12 horas cronolégicas  Nivel: intermedio.

Disefio Mecdnico y Estructuras

1.1. Evaluacién de opciones de instalacion
(techo, suelo, carport, trackers).

1.2. Cdlculo de adngulo de inclinacion y
orientacion 6ptimos.

1.3. Diseno y disposicion del arreglo FV
(separacién o pitch), con préctica en
Helioscope.

1.4. Planificacién visual de tejados, andlisis
de sombras y optimizaciéon de la
colocacién de modulos en
Helioscope.

Configuracion de Strings y Validacion

con PVsysty SAM

2.1. Configuracion de strings: tension,
corriente y temperatura.

2.2. Cdlculo de la Relacién de Potencia
CcC/CA (DC/AC Ratio) y sus criterios
de diseno.

2.3. Seleccidn del Inversor y su
compatibilidad con los médulos.

2.4. Validacién preliminar de arreglos y
strings en PVsyst y SAM, comparando
ventanas de operacion del inversor y
[imites térmicos.

Disefio Eléctrico y Protecciones (CAy CC)

3.1. Dimensionamiento de conductores
(ampacidad y caida de tensién).

3.2. Cdlculo y seleccién de dispositivos de
proteccidn contra sobrecorriente
(fusibles e interruptores).

3.3. Disefio de Sistemas de Puesta a Tierra
y Unidén Equipotencial.

Documentacion de Ingenieria en

AutoCAD

4.1. Diagramas unifilares y multifilares
(interpretacion y criterios de
elaboracioén).
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4.2. Planos de disposicién (layout) de
sistemas fotovoltaicos.

4.3. Documentacion técnica minima de
un proyecto FV.

4.4. Buenas prdcticas en la elaboracién y
revision de planos.

. Simulacién Avanzada y Optimizacién con

PVsyst

5.1. Modelado del Proyecto: Creacion de
un proyecto en PVsyst, importacion de
datos climaticos y definicién de
componentes (médulos, inversores).

5.2. Disefio y Optimizacion:

5.2.1. Modelado de la topologia del
sistema.

5.2.2. Simulacién del rendimiento y
andlisis del Factor de
Rendimiento (Performance
Ratio - PR).

5.2.3. Andlisis y cuantificacién de las
pérdidas del sistema (sombras,
cableado, temperatura,
degradacién).

6. Simulaciones Técnico-Financierasy

Reportes con SAM (System Advisor

Model)

6.1. Generacion de reportes de
rendimiento energético y andlisis
de pérdidas (sombras, temperaturag,
cableado)

6.2. Simulacion de rendimiento y andlisis
de pérdidas en SAM:
6.2.1. Validacién cruzada con PVsyst.
6.2.2. Efectos anuales y estacionales

en la produccion.

Nota: El curso 2 se desarrollaré en una frecuencia distinta al resto del programa.
Los horarios serdan lunes, miércoles y viernes, de 7:30 a 9:30 p.m.



INTEGRACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON BESS

6 horas cronolégicas  Nivel: Intermedio.
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1.

Fundamentos, Necesidad y Arquitectura

de Sistemas BESS

1.1. El problema de la intermitencia.

1.1.1. Justificacion del BESS frente a
desvios de generacion.

1.1.2. Rampas de potencia.

1.1.3. Exigencias de conexién a la red.

1.2. Anatomia de un sistema BESS:
Identificacion técnica y funcional de
sus elementos.

1.3. Topologias de integracion eléctrica: AC
Coupling vs. DC Coupling.

1.3.1. Esquemas unifilares.
1.3.2. Ventajas operativas.
1.3.3. Criterios de seleccion.

1.4. Impacto en la ingenieria del proyecto
FV: Modificaciones en dimensiona-
miento.

1.4.1. EQuipos.
1.4.2. Espacios Fisicos.
1.4.3. Arquitectura del sistema.

Estrategias Operativas y Servicios

Complementarios

2.1. Aplicaciones Behind-the-Meter (BTM).
2.1.1. Gestidon Dindmica de Cargas
(DLM).
2.1.2. Optimizacién de autoconsumo.
2.1.3. Peak shaving en el sector

comercial e industrial.

2.2. Aplicaciones Front-of-the-Meter (FTM):

2.2.]. Desplazamiento de energia a
gran escala (Load Shifting).

2.2.2. Cumplimiento de inyeccién de
energia firme (Firming).

2.3. Servicios complementarios a la red

(Ancillary Services).

2.3.1. Regulacién primaria de
frecuencia.

2.3.2. Soporte de tensién/potencia
reactiva.

2.4. Dindmica del flujo de potencia.

2.4.1. Andlisis comparativo del
comportamiento operativo:
planta FV convencional vs Planta
hibrida con BESS.

3. Proceso de Montaje, Integraciony

Seguridad Integral
3.1. Posicionamiento y montaje mecdnico
3.1.1. Criterios para la instalacién en
campo de contenedores
modulares y gabinetes de
baterias.
3.2. Integracion electromecdnica y
sistemas auxiliares
3.2.1. Ruteo de cableado de potencia
en CC/CA
3.2.2. Puesta en marcha de sistemas
de climatizacién (HVAC).
3.3. Acoplamiento de control y
comunicaciones
3.3.1. Interfaz del BMS con los inversores
3.3.2. Configuracién del EMS
3.4. Seguridad integral en sistemas BESS
3.4.1. Riesgos y prevencion del
embalamiento térmico
(Thermal Runaway)
3.4.2. Sistemas de supresion de
incendios
3.4.3. Aplicacién de normativas clave
(NFPA 855).

Solar Invertar BMS

LN

Grid Connection/
Load Panel

-ﬂﬂ

Solar Inverter Batlery Pack Energy Meter

Energy Meter

AC Coupled BESS



NORMATIVA, GESTION Y EVALUACION
ECONOMICO-FINANCIERA DE PROYECTOS SOLARES

8 horas cronoldgicas  Nivel: Intermedio.

1. Marcos Regulatorios y Mecanismos de Mercado para FV.
1.I. Mecanismos de Retribucién por Energia:
1.1.1. Andlisis comparativo de Medicion Neta (Net Metering).
11.2. Tarifa Feed-in (Feed-in Tariff - FiT).
11.3. Net billing (facturacién neta).
1.2. Gestion del Proceso de Desarrollo (Project Development).
1.2.1. Gestion de la documentacién para el cierre de acuerdos
de conexion (PPA).
1.2.2. Derechos de desarrollo y construccion (permitting timeline).

2. Proceso de Permisos y Licencias en Latinoameérica.

2.1. Clasificacién y Categorias de Permisos.
2.1.1. Concesién de Generacion.
2.1.2. Aprobaciones Ambientales/EIA.
2.1.3. Licencias Sectoriales (Conexién a la Red).

2.2. Esténdares Técnicos de Conexién a Red:
2.2.1. Requisitos técnicos de Grid Code (Codigos de Red)

en inversores segln normativas internacionales (IEC, IEEE).

2.2.2. Criterios de Inercia Sintética para la interconexion.

3. Evaluacion Econémica y Financiera.
3.1. Célculo de Inversion Inicial (CAPEX) y Costos Operacionales (OPEX).
3.2. Andlisis de Retorno de la Inversion (ROI), Valor Actual Neto (VAN)
y Tasa Interna de Retorno (TIR).

4. Modelado Financiero de un proyecto.
4.1. Modelado Financiero y Evaluacion de Riesgos del Proyecto:
4.1.1. Modelado financiero avanzado.
4.1.2. Andlisis de sensibilidad a variables de mercado (precios de
energia, tasas de interés, costos de combustible y tipo de combio).
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EJECUCION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA
DE SISTEMAS SOLARES

8 horas cronolégicas  Nivel: Avanzado.

1. Gestion de Obray Logistica
1.1. Planificacién del proyecto y gestion de Metrados
y Presupuestos (BOM).
1.2. Logistica de componentes y gestidn de proveedores.

2. Seguridad en Obra (NFPA 70E y estandares)
2.1. Identificacion de peligros eléctricos
(descarga y arco eléctrico) y no eléctricos.
2.2. Uso y seleccién de Equipo de Proteccion Personal
(EPP) adecuado.
2.3. Procedimientos de Bloqueo y Etiquetado (LOTO) para
garantizar un trabajo seguro.

3. Montaje y Practicas de Instalacién
3.1. Técnicas de montaje de estructuras y médulos
(consideraciones de torque).
3.2. Instalacidn de canalizaciones, bandejas y administracion
de conductores.
3.3. Conexidn y cableado de inversores y dispositivos
de proteccidn.

4. Puesta en Marcha (Commissioning) y Pruebas Iniciales
4.1. Protocolo de pruebas de continuidad, resistencia
de aislamiento y polaridad.
4.2. Realizacién de la curva I-V.
4.3. Pruebas de Medicion Neta y conexién con la
empresa distribuidora.

-



OPERACION, MONITOREO Y MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

8 horas cronoldgicas  Nivel: Avanzado.

1. Sistemas de Monitoreo y SCADA

1.1. Funciones y selecciéon de Sistemas de
Adquisiciéon de Datos (DAS).

1.2. Implementacioén de sistemas SCADA para
control y supervision remota.

1.3. Monitoreo de rendimiento (Performance Ratio)
y generacion de informes.

2. Operacién y Mantenimiento (O&M)
2.1. Planificaciéon del Mantenimiento Preventivo
(limpieza, inspecciones).
2.2. Procedimientos de Mantenimiento Correctivo

(diagnéstico de fallas en modulos, inversores y strings).
2.3. Herramientas de diagndstico: termografia, MMD y
pinzas amperimétricas.

3. Cadlidad y Auditoria del Proyecto

3.1. Inspeccioén final y aseguramiento de la calidad (QA/QC).

3.2. Auditorias de campo basadas en normativa internacional
(IEC, PVsyst reportes).

4. Aspectos Comerciales y Tendencias
4.]. Andlisis del mercado de O&M y contratos de servicio.
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BENEFICIOS

Aprendizaje Practico:

Metodologia que integra teoriq,
andlisis de casos y prdctica con
simulaciones en PVSyst, Helioscope,
AutoCAD y System Advisor Model
(SAM).

Recursos:

Biblioteca técnica digital con
materiales, archivos y modelos de
simulacién.

Docentes expertos:

Instructores con experiencia en
importantes proyectos del sector, lo
cual asegura un enfoque técnico
actualizado y relevante.

Flexibilidad total:

Accede a clases grabadas vy
materiales durante un arfo, desde
cualquier lugar y dispositivo.

Networking profesional:

Conecta con colegas y expertos del
sector para potenciar tu desarrollo
profesional.

Sesiones en vivo:

Interactivas, colaborativas y
centradas en casos prdcticos y
reales del sector.

Recomendacion:

Usa dos equipos para aprovechar al
maximo las sesiones prdcticas,
siguiendo las sesiones en vivo y
aplicando a la vez lo aprendido con
el software, para asi garantizar una
formacién  alineada con los
estdndares del sector.

Certificacion profesional:

Obtén doble certificacion
internacional, con un certificado
emitido por la IEEE, la organizacion
técnico = profesional mas
reconocida a nivel mundial, y por
Greener - Escuela de Ingenieria.

Acompafiamiento constante:

Recibe soporte académico vy
técnico en todo momento.

EVALUACION

La evaluacidn es vigesimal siendo la nota minima aprobatoria 14.00.

Criterio de Evaluacién Porcentaje

Exdmen tedrico - prdctico




IEEE proporcionaré créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el
Programa de Especializacion: Disefio, Ejecucion y Mantenimiento de Proyectos de
Energia Solar Fotovoltaica. En total, se emitirdn 5 CEU y/o 50 PDH.

Asimismo, GREENER — Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una
duracion de 50 horas cronolégicas, el cual serd remitido al correo electronico
proporcionado por el participante en su inscripciéon, desde la cuenta institucional

Este documento contard con la firma oficial de la institucion y serd entregado en
un plazo maximo de 15 dias habiles posteriores a la finalizacion del programa.

CERTIFicADO © o

GREENER
Otorgado a: PROGRAM

Mqrcelo Ferreyro ESpinOZO CERTIFICATEOF COMPLETION

This is to certify that
En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el

Programa de Especializacion: M arce I (0] Fe rreer ES pi Noza

has completed

“DISENO, EJECUCION Y . GREENER - SPECIALIZATION PROGRAM IN
MANTENIMIENTO DE PROYECTOS DE ENERGIA DESIGN. EXECUTION AND MAINTENANCE

SOLAR FOTOVOLTAICA”® OF SOLAR PHOTOVOLTAIC PROJECTS

4th, 2026

*IEEE will

)
ctor Director General
REENER GREENER

IMPACTO PROFESIONAL

& Aumenta tu credibilidad técnica ante empresas y organismos
internacionales.

& Accede a mejores oportunidades laborales y posiciones de liderazgo de
ingenieria.

& Mejora tu perfil competitivo para asumir proyectos eléctricos de gran
envergadura.
Unete a una comunidad internacional de ingenieros y participa en espacios
de colaboracion.

& Aprobar todas las evaluaciones del programa con una nota minima de 14/20.

& Cumplir los criterios académicos y administrativos establecidos por GREENER.

& Completar el formulario del IEEE Credentialing Program para la emision oficial
de tu certificacion.



PAGOS NACIONALES (PERU)

OPCIONES DE TRANSFERENCIA BANCARIA:

| neeni >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Codigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario Nimero de Cuenta Interbancario
(cci): 011-201-000100048348 15 (ccI): 00320000300479099339 (ccl): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA

INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SA.C.

Ccodigo de Cuenta
Interbancario (CCl): RUC: 20606279991
003-200-003004790993-39

PAGOS INTERNACIONALES (FUERA DE PERU)

Para realizar el depésito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
' Link de Pago

https://paypal.me/greenerll? Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |5cqlex=es_xC Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - Perd

Banco: Interbank

VISAE X o= SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villardn N° 140,
Urb. Santa Catalinag, La Victoria, Lima, Perq.

Pago sin comisidn, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcion, se afadird
de los siguientes medios, 70 USD al monto final por comisién de los
solicitar los datos. gqstos bancarios.

NnIVbIZ sl




INVERSION

INVERSION PERU INVERSION EXTRANJERO

PROCESO DE INSCRIPCION

envia el comprobante a

1 Realiza el pagoy
O comercial@greenersac.com

Completa tus datos

personales y de facturacion
O en el siguiente enlace:

https:/[forms.gle/z2iYrLVho3gA2gsc6

Recibird la confirmacion de

inscripcidon con las instrucciones
O para acceder al aula virtual y

comenzar su formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

+51 943 237 779

comercial@greenersac.com




¢QUIERES DISENAR ESTE CURSO
PARA TU ORGANIZACION?

Modalidad flexible: Formato
presencial o virtual segdn las
necesidades de tu equipo.

Capacitacion personalizada:
Contenido adaptado a los
requerimientos especificos de
tu organizacion.

Mayor rendimiento: Mejora la
productividad y el compromiso
de tu equipo.

Impulso empresarial: Prepara
a tu empresa para destacarse
en un mercado en constante
evolucion.

Innovacion tecnolbgica:
Implementa herramientas y
software de dltima generacion
en ingenieria y mantenimiento.

MAS INFORMACION

+51943 237 779
comercial@greenersac.com




OREENER

Escuela de Ingenieria

Impulsa la transicidon energética dominando cada
etapa del ciclo de vida de un proyecto solar, desde
la evaluacion hasta el mantenimiento.

7 © [l (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991



