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REDENTIAL GREENER

PROGRAM Escuela de Ingenieria

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION
PRUEBAS PRIMARIAS Y DIAGNOSTICO
DE EQUIPOS DE SUBESTACIONES DE ALTA
Y MEDIA TENSION

EJECUTA, ANALIZA'Y REPORTA PRUEBAS EN TC, TT, TRANSFORMADORES E INTERRUPTORES
CON OMICRON CPC 100, CIBANO 500 Y EQUIPOS COMPLEMENTARIOS.

) HORARIO
INICIO DURACION ; Lunes, miércoles y viernes
25 de Noviembre 32 Horas cronologicas 7:00 p.m. a 9:00 p.m.

2 meses (uTc - 05:00)

+51943 237 779 www.greenersac.com comercial@greenersac.com



ESPECIALIZATE EN

EJECUCION Y ANALISIS DE
PRUEBAS PRIMARIAS EN EQUIPOS
DE SUBESTACION Y OBTEN UNA
CERTIFICACION INTERNACIONAL
EMITIDA POR IEEE

Desarrolla competencias para ejecutar,
analizar y reportar pruebas primarias en
TC/TT, transformadores de potencia,

interruptores y equipos de maniobra,
utilizando OMICRON CPC 100, CIBANO 500,




=

EL PROGRAMA ESTA DIRIGIDO A:

Profesionales del sector eléctrico y energético
Ingenieros electricistas, electronicos,
electromecdnicos y técnicos afines que se
desempennan en empresas de  generacién,
transmisién,  distribucién, mineria e industriq,
interesados en fortalecer sus competencias en
pruebas primarias y diagnéstico de equipos de
subestacion.

Empresas y consultores en ingenieria eléctrica

Firmas consultoras y empresas dedicadas al
comisionamiento, mantenimiento y diagndstico de
subestaciones eléctricas, interesados en optimizar la
ejecucion, andlisis e interpretacion de pruebas en TC,
TT, transformadores de potencia, interruptores vy
equipos de maniobra.

Estudiantes avanzados de ingenieria eléctrica o
carreras afines: Egresados o estudiantes de dltimos
ciclos que buscan especializarse en pruebas primarias
y diagnéstico de equipos de subestacion,
desarrollando habilidades en el uso de herramientas
especializadas para fortalecer su perfil profesional en
el sector eléctrico.




EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiardn en cada paso del programa

ING. JEAN SUCLUPE

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), con més de 7 afios de experiencia en pruebas,
mantenimiento, diagndstico y puesta en servicio de equipos
electromecdnicos en subestaciones de generacion,
transmision, distribucion y sistemas ferroviarios.

& Actualmente es Especialista de Subestaciones y Catenarias
en Unna Transporte S.A.C., donde lidera la definicidn técnica,
andlisis de fallas y gestion de activos eléctricos. Ha
participado  en proyectos de  comisionamiento,
mantenimiento y optimizacién de activos, asi como
instructor en capacitaciones técnicas del sector eléctrico.
Domina el uso de equipos como OMICRON CPC 100 y
software de pruebas.

ING. CARLOS MORE

& Ingeniero Mecdnico Eléctrico por la Universidad de Piura
(UDEP), con mdas de 5 anos de experiencia en pruebas,
mantenimiento y puesta en servicio, con enfoque en la
evaluaciéon de transformadores, interruptores y sistemas de
proteccién para la confiabilidad operativa.

& Actualmente es Especialista en Protecciones Eléctricas en
NAKAMA Soluciones S.A.C. participando en proyectos de
comisionamiento, mantenimiento y diagndstico en sectores
energético, minero e industrial. Domina el uso de equipos de
prueba como OMICRON (CPC 100, CMC 356, CIBANO),
MEGGER e ISA, asi como herramientas para configuracién de
IEDs y andlisis de oscilografias.

*Greener - Escuela de Ingenierig, se reserva el derecho de realizar cambios
en los ponentes, manteniendo los estdndares de calidad y nivel técnico establecidos.



EXPERTOS

Conoce a nuestros expertos que te guiar@n en cada paso del programa

ING. JAIME SULLON

& Ingeniero Electricista por la Universidad Nacional del Callao
(UNAC), con més de 5 afos de experiencia en pruebas
primarias y secundarias, protecciones eléctricas y puesta en
servicio en proyectos de generacion, transmisioén, mineria e
industria.

& Actualmente se desempefia como Ingeniero de Pruebas en
Nakama Soluciones S.A.C., participando en pruebas FAT vy
SAT e integracion de relés a sistemas SCADA. Especialista en
configuracién y pruebas de relés ABB, SIEMENS, GE, SEL,
MiCOM y ANDRITZ, asi como en estudios eléctricos y andlisis
de fallas. Cuenta con dominio de los softwares DIGSILENT
PowerFactory, ATPDraw y software especializado de relés.




PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

9 Modulos - 32 horas cronoldgicas




BJETIVOS

Al concluir el programa, serds capaz de:

Explicar los fundamentos de las pruebas
primarias y las aplicaciones del OMICRON
CPC 100, CIBANO 500 y megdhmetros, bajo
condiciones seguras de ensayo.

Configurar y utilizar el software CPC Editor y
Primary Test Manager (PTM) para la gestion
de pruebas, registro de datos y generacion
de reportes técnicos.

Analizar los fundamentos y resultados de

pruebas primarias en TC, TT y transforma-
dores de potencia, interruptores y equipos
de maniobra para evaluar su condicién
operativa.

Ejecutar pruebas primarias en
transformadores, TC, TT e interruptores
utilizando OMICRON CPC 100, CIBANO 500,
megbhmetros y Primary Test Manager (PTM)
en un entorno prdctico.

Elaborar informes técnicos de pruebas
primarias, integrando antecedentes,
procedimientos, resultados, criterios
técnicos, conclusiones y recomendaciones.



FUNDAMENTOS Y EQUIPOS DE PRUEBA PARA SUBESTACIONES
ELECTRICAS

2 horas cronolégicas

L 4

Contexto de las pruebas primarias en subestaciones

1.1
1.2.
1:3:

Equipos utilizados en pruebas primarias

21.

22.
2.3.
24.

2.5.

2.6.

Subestaciones eléctricas: equipos principales sujetos a pruebas.
Fundamentos de las pruebas primarias.
Tipos de pruebas primarias y criterios generales de aplicacion.

Equipos multifuncién y equipos especializados
Capacidades y aplicaciones del OMICRON CPC 100
Principales accesorios utilizados con CPC 100
Aplicaciones del OMICRON CP TD1 en pruebas

de aislamiento en AC

Aplicaciones del OMICRON CIBANO 500

en interruptores

Megbhmetros de 5 kV y 10 kV para pruebas

de aislamiento en DC

OPERACION Y CONFIGURACION DE LA UNIDAD DE CPC 100

2 horas cronolégicas

1.

9
L4

Preparacion y seguridad para la ejecucion de pruebas

1.1

1.2.
1.3.

Operacion de la unidad CPC 100

21.
2.2.

2.3.
24.
2.5.

Condiciones de seguridad y delimitacion

del area de prueba

Puesta a tierra del equipo de prueba y del activo
Funciones de seguridad del CPC 100

Reconocimiento del panel, entradas y salidas =
Conexion y desconexion de cables de 2kV, 400ACC —
y 800 A CA =
Configuracién inicial para pruebas

Seleccién y ejecucion de tarjetas de prueba
Almacenamiento y transferencia de resultados



SOFTWARE CPC OMICRON Y PRIMARY TEST MANAGER (PTM)

2 horas cronolégicas

-

1. Software CPC OMICRON y PTM para gestion de pruebas

1.1.

1.2.
[¥SS
1.4.

1.5.

Entorno de trabajo del software CPC OMICRON
Configuracién y uso de software CPC Editor
Configuracién y uso de software Primary Test Manager (PTM)
Administracion de datos y generacion de informes técnicos
1.4.1. CPC Excel File Loader
1.4.2.Visualizacion y exportacion

de informes de prueba
Revisién y validacidn de resultados

Primary Test Manager

4

PRUEBAS PRIMARIAS EN TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (TC)

4 horas cronologicas

L 4

1. Pruebas fundamentales en transformadores de corriente (TC)

1.1.
1.2.
1:3:

1.4.
1.5.

2. Evaluaciény diagnéstico de transformadores
de corriente (TC)

21.

22.
2.3.
24.

2.5.

2.6.

Fundamentos de pruebas primarias en TC

Normativas y criterios técnicos aplicables a las pruebas de TC

Prueba de relacion de transformacién y polaridad (inyeccién primaria con
corriente y tension)

Medicion de carga (burden)

Configuracién de pruebas con CPC 100

Curva de excitacion y punto de saturacion (IEC [ IEEE) |
Desmagnetizacion del nlcleo del TC
Resistencia de devanados

Resistencia de aislamiento con megéhmetro
de 5 kV/10 kv

Medicion de factor de potencia/tan § y
capacitancia del aislamiento en TC

Registro y andlisis de resultados con

Primary Test Manager (PTM) y CPC Editor




PRUEBAS PRIMARIAS EN TRANSFORMADORES DE TENSION (TT)

4 horas cronolégicas

-

1. Pruebas fundamentales en transformadores de tension (TT)

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

2. Evaluacion y diagnéstico de transformadores
de tensién (TT)

21.
2.2.

23.

24.

Fundamentos de pruebas primarias en TT
Normativa y criterios aplicables aplicables a las pruebas de TT
Prueba de relacion de transformacion y polaridad
Medicién de carga (burden) mediante inyeccion
de tension secundaria

Resistencia de bobinados

Configuracién de pruebas con CPC 100

Resistencia de aislamiento con megdéhmetro

de 5 kV/10 kv

Medicién de factor de potencia/tan § y capacitancia
del aislamiento en TT

Registro y andlisis de resultados con Primary Test Manager
(PTM) y CPC Editor

PRUEBAS EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION Y POTENCIA

6 horas cronoldgicas

L 4

1. Pruebas fundamentales en transformadores de distribucion y potencia

1.1

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2. Cambiadores de tomas y pruebas complementarias

21.

22.
2.3.
24.
2.5.
2.6.

Fundamentos de pruebas primarias en transformadores de distribucion y potencia
Normativas y criterios técnicos aplicables

Prueba de relacion de transformacion por toma (oLtC)
Verificacion del grupo de conexiéon y polaridad
Resistencia de devanados

Verificacion de posiciones y funcionamiento

del cambiador de tomas

Aplicacion de CP SBI para pruebas en transformadores
Corriente de excitacion

Desmagnetizacion del nacleo ConE.
Impedancia de cortocircuito / reactancia de dispersion .=
Registro y andlisis de resultados con Primary

Test Manager (PTM) y CPC Editor

3. Diagnéstico del sistema de aislamiento

3.1
3.2.

Sict
3.4.
3.5.

Resistencia de aislamiento e indices PI/DAR con megbéhmetros de 5 kV/10 kv
Medicién de factor de potencia/tan § y capacitancia del aislamiento

con aplicacién de CP TDI

Descripcion de equipos para medicidn SFRA

Introduccién a SFRA y andlisis comparativo

Integracién y evaluaciéon de resultados de diagnostico



PRUEBAS EN INTERRUPTORES Y EQUIPOS DE MANIOBRA

2 horas cronoldgicas

L 4

1. Pruebas fundamentales en interruptores y equipos de maniobra
1.1.  Fundamentos de pruebas en interruptores y equipos de maniobra
1.2. Normativa y criterios aplicables a pruebas de interruptores y equipos
de maniobra
1.3. Medicion de resistencia de contactos con CPC 100

2. Pruebas especializadas con CIBANO 500
2.1. Configuracion y aplicaciones principales del CIBANO 500
2.2. Pruebas de tiempos de operacion y sincronismo
2.3. Pruebas complementarias de operacién y evaluaciéon
del mecanismo
2.4. Registro y andlisis de resultados con Primary
Test Manager (PTM)

LABORATORIO PRACTICO DE PRUEBAS PRIMARIAS
CON LA MALETA OMICRON CPC 100 Y CIBANO 500

8 horas cronolégicas | 08:00 a 17:50 (UTC -05:00)

9
L4

1. Laboratorio practico de pruebas en transformadores de corriente (Te)

con OMICRON CPC 100

1.I.  Configuracién del entorno de pruebas

1.2. Prueba de relacién de transformacioén y polaridad
(inyeccién primaria con corriente y tension)

1.3. Medicién de carga (burden)

1.4. Curva de excitacién y punto de saturacion

1.5. Resistencia de devanados

1.6. Descarga, andlisis y generacion de reportes técnicos
con Primary Test Manager (PTM)

2. Laboratorio practico de pruebas en transformadores
de tensién (TT) con OMICRON CPC 100
2.1. Configuracién del entorno de pruebas
2.2. Prueba de relacion de transformacioén y polaridad
2.3. Medicién de carga (burden) mediante inyeccion
de tension secundaria
2.4. Medicién de resistencia de aislamiento con megéhmetro de 5 kV/10 kV
2.5. Descarga, andlisis y generacion de reportes técnicos
con Primary Test Manager (PTM)




3. Laboratorio practico de pruebas en interruptores con OMICRON CPC 100 y
CIBANO 500
3.1. Configuracion del entorno de pruebas
3.2. Medicion de resistencia de contactos con CPC 100
3.3. Configuracién y operacién de CIBANO 500
3.4. Pruebas de tiempos de operacion y sincronismo
3.5. Evaluacién de pardmetros operativos del interruptor con CIBANO 500
3.6. Descarga, andlisis y generacién de reportes técnicos con Primary
Test Manager (PTM)

4. Laboratorio practico de pruebas en transformadores de distribucion y
potencia con OMICRON CPC 100
4.. Configuracion del entorno de pruebas
4.2. Prueba de relacién de transformacién por toma (TAP)
4.3. Verificaciéon del grupo de conexiéon y polaridad
4.4. Resistencia de devanados
4.5. Comprobacién de tomas (OLTC)
4.6. Medicioén de resistencia de aislamiento con megbéhmetro de 5 kV/10 kv
4.7. Descarga, andlisis y generacion de reportes técnicos con Primary Test
Manager (PTM)

ELABORACION DEL INFORME TECNICO DE PRUEBAS PRIMARIAS

2 horas cronolégicas

L d

1. Elaboracidn y sustentacion del informe técnico de pruebas primarias
1.I.  Objetivo, alcance y estructura del informe técnico
1.2. Antecedentes, datos del activo y condiciones de prueba
1.3. Presentacién de procedimientos y resultados de pruebas
1.4. Andlisis e interpretacién técnica de resultados
1.5. Comparacidén normativa, valores de referencia y antecedentes
1.6. Elaboracion de conclusiones y recomendaciones técnicas
1.7. Revisidon de un modelo de informe técnico de pruebas primaria




MODALIDAD DE PARTICIPACION

El médulo 8 estd disediado con un enfoque prdctico, donde los participantes
desarrollardn competencias mediante la ejecucién de pruebas primarias y de
diagnéstico en equipos de subestacion.

mm males

Acceso a laboratorio especializado en
Lima, Perd, equipado con OMICRON
CPC 100, CIBANO 500 y megbéhmetros,
donde los participantes desarrollardn
pruebas en transformadores de
potencia, TC, TT e interruptores, bajo
supervision directa de instructores
expertos, garantizando una
experiencia técnica inmersiva vy
aplicada.

Todos los alumnos, tanto
presenciales como virtuales, tendrdn
acceso a la grabacién optimizada
de la sesion, permitiéndoles repasar
cada contenido, fortalecer su
aprendizaje y avanzar d su propio
ritmo tras el entrenamiento técnico
de alto nivel.

Transmisibn en alta calidad con
multiples dngulos de cdmara vy
explicacion en tiempo real de cada
prueba, que brinda una experiencia
inmersiva equivalente a la presencial,
permitiendo a los alumnos virtuales
seguir cada procedimiento con alto
nivel de detalle e interaccién directa
con el instructor.




BENEFICIOS

Aprendizaje integral:
Formacion aplicada orientada al
desarrollo de competencias

técnicas y prdcticas para un
mejor desempefo profesional.

Metodologia practica:

Clases dindmicas con ejercicios y
casos técnicos que promueven el
aprendizaje  colaborativo.  La
metodologia  contempla  85%
practica y 15% teoria.

Acompafiamiento técnico
y académico:

Asesoria personalizada y
seguimiento continuo durante
todo el programa, con atencién a
consultas mediante los canales
institucionales.

Recursos de estudio
especializados:

Biblioteca digital con diapositivas,
manuales, guias y archivos de
simulacién  para  reforzar la
aplicacion  préctica de los
contenidos.

Acceso a la plataforma:

Sesiones virtuales y acceso por un
ano desde cualquier dispositivo,
ofreciendo una experiencia
flexible y adaptada al ritmo de
cada participante.

Networking profesional:

Participacion en una comunidad
internacional del sector eléctrico
que fomenta el intercambio
técnico y la generacion de redes
profesionales.

EVALUACION

El rendimiento del participante serd evaluado bajo una escala vigesimal,
siendo la nota minima aprobatoria 14.00.

La evaluacién combina los aspectos tedricos y practicos del programa valorando
la aplicacién efectiva de los conocimientos adquiridos durante la capacitacion.

¥,
Lad)




IEEE proporcionaré créditos CEU (o PDH) a los participantes que aprueben el
Programa de Especializacion: Pruebas Primarias y Diagnostico de Equipos de
Subestaciones de Alta y Media Tension. En total, se emitirén 3.2 CEU y 32 PDH.

Asimismo, GREENER — Escuela de Ingenieria emitird un certificado digital con una
duracion de 32 horas cronolégicas, el cual serd remitido al correo electrénico
proporcionado por el participante en su inscripcion, desde la cuenta institucional

Este documento contard con la firma oficial de la institucion y serd entregado en
un plazo maximo de 15 dias habiles posteriores a la finalizacion del programa.

CERTIFicADO © . - N

OREENER
Otorgado a: Escuela do Ingenieria

Marcelo Ferreyro Espinozq CERTIFICATE OF COMPLETION

This s to certify that

En mérito por haber culminado y aprobado satisfactoriamente el

Programa de Especializacion: Ma rce | o Fe I’I’eer ES pl NoZzZa

pleted

PRUEBAS PRIMARIAS Y

A GREENER - SPECIALIZATION PROGRAM IN PRIMARY
DIAGNOSTICO DE EQUIPOS DE SUBESTACIONES TESTING AND DIAGNOSTICS OF HIGH- AND MEDIUM-VOLTAGE

DE ALTA Y MEDIA TENSION SUBSTATION EQUIPMENT

Director General
EENER GREENER

IMPACTO PROFESIONAL

& Aumenta tu credibilidad técnica ante empresas y organismos
internacionales.

& Accede a mejores oportunidades laborales y posiciones de liderazgo de
ingenieria.

& Mejora tu perfil competitivo para asumir proyectos eléctricos de gran
envergadura.
Unete a una comunidad internacional de ingenieros y participa en espacios
de colaboracion.

& Aprobar todas las evaluaciones del programa con una nota minima de 14/20.

& Cumplir los criterios académicos y administrativos establecidos por GREENER.

& Completar el formulario del IEEE Credentialing Program para la emision oficial
de tu certificacion.



NACIONAL (PERU)

TRANSFERENCIA MEDIANTE

| nteoenk >BCP>

Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Corriente en Soles: Cuenta Simple Soles:
0011-0201-0100048348 2003004790993 194 7069 720011

Ccodigo de Cuenta Interbancario  Cédigo de Cuenta Interbancario NGmero de Cuenta Interbancario
(ccil): 011-201-000100048348 15 (ccl1): 00320000300479099339 (ccl): 002-194-00706972001194

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA Beneficiario: Ingenieria, Tecnologia y Educacion
(OTROS BANCOS) Greener SAC.

Coédigo de Cuenta
Interbancario (CCI): RUC: 20606279991

003-200-003004790993-39

INTERNACIONAL (FUERA DE PERU)

Para realizar el depodsito via
Paypal, ingrese al siguiente link:

TRANSFERENCIA
INTERBANCARIA INTERNACIONAL
Link de Pago

https://paypal.me/greenerli? « Cuenta (délares): 200-3004791000

PayPal |5calex=es_xc « Nombre de empresa: INGENIERIA, TECNOLOGIA

Y EDUCACION GREENER S.A.C

Direccion de empresa: Jr. Aracena 128.

Surco, Lima - PerU

Banco: Interbank

VISAE W o= B SWIFT: BINPPEPL
Direccion del banco: Av. Carlos Villarén N° 140,
Urb. Santa Catalina, La Victoriag, Limma, Peru.

Pago sin comisién, con cualquier
tipo de tarjeta crédito o débito.

Si desea realizar el pago a traves Nota: Si opta por esta opcién, se anadird
de los siguientes medios, solicitar 70 USD al monto final por comisién de los
los datos. gastos bancarios.

NniVbIZ Urastern




INVERSION

INVERSION EN SOLES INVERSION EN DOLARES

PROCESO DE INSCRIPCION

Realiza el pago y envia el comprobante
O dcomercial@greenersac.com

de facturacion en el siguiente formulario:

2 Completa tus datos personales y
O https://forms.gle/TOHBUVZMAAtBLskUS

junto con las instrucciones detalladas para

3 Recibirds la confirmacion de tu inscripcion
O acceder al aula virtual y comenzar tu formacion.

INFORMES E INSCRIPCIONES

+51 943 237 779

comercial@greenersac.com




¢QUIERES DISENAR ESTE PROGRAMA
PARA TU ORGANIZACION?

Contactanos:
+51943 237 779
Comerciql@greenersoc.com

BENEFICIOS

& Eg Formato presencial o virtual
i = segun las necesidades de tu
& [ equipo.
Capacitacion personalizada:

E conforme a los requerimientos
T de tu organizacion.

> Aumenta el compromiso

= H y rendimiento de tus

[

colaboradores.

() Fortalece tu equ_ipo y Ilgva atu
Y empresa al siguiente nivel en
un mercado en constante
evolucion.

{@ Incorpora nuevas tecnologias
LL y softwares en las dreas de
= ingenieria y mantenimiento.



q

—+ .~ CASOS DEEXITO _
i 3

GREENER ha desarrollado programas de capacitacion especializados en pruebas
primarias y diagnéstico de transformadores, TC, TT e interruptores con OMICRON

CPC 100, logrando un alto nivel de satisfaccion y aplicacion practica por parte de los
participantes.

Estos resultados reflejan el compromiso de la institucion con la formacion
técnica especializada y el fortalecimiento profesional en el sector eléctrico.

Cp cReENeR

] NAKAMA / |

»

b

EXPERIENCIAS
- REALES DE NUESTROS
e PARTICIPANTES

.| NAKAN C» orEENI

TU puedes ser el préximo especialista

en dominar la ejecucion y diagnoéstico de pruebas

primarias en equipos de subestacion.



OREENER

Escuela de Ingenieria

Fortalece la confiabilidad
de tus equipos mediante pruebas primarias
ejecutadas con precision y criterio técnico.

7 © lim) (>

GREENER S.A.C
RUC: 20606279991





